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RESUMO

Itapissuma, cidade costeira de forte tradi¢ao pesqueira, enfrenta um problema ambiental e social
crescente: o desperdicio de cascas de camardo e caranguejo € o uso excessivo de plasticos
convencionais. Isso compromete a vida marinha, a satide da populagao e a atividade econdomica
da cidade. Diante desse contexto, surge a seguinte questdo: seria possivel transformar os
residuos de crustdceos em uma alternativa viavel e sustentdvel aos plasticos convencionais,
reduzindo seus impactos ambientais e fortalecendo a economia local? O projeto BioCrust
investiga o potencial da quitina presente nesses residuos como matéria-prima para a producao
de bioplasticos. A pesquisa, de carater experimental, quantitativo e qualitativo, envolveu a
coleta, extracdo e conversdao da quitina em quitosana, seguida da producdo de bioplasticos
testados quanto a resisténcia, barreira a 4gua e conservacao alimentar. Os resultados indicam
que o bioplastico obteve bom desempenho, mesmo em comparagdo ao filme de PVC, o nosso
ndo gera microplasticos, € pode contribuir para reduzir a poluicdo plastica, promover a
economia circular e valorizar o trabalho das familias que vivem da pesca e do comércio de
crustaceos. O projeto dialoga diretamente com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentivel
(ODS) 12 (Consumo e Produgdo Responsaveis), 13 (A¢ao Contra a Mudanga Global do Clima)
e 14 (Vida na Agua), fortalecendo a Cultura Oceanica e a valorizagdo dos saberes locais na

busca por solugdes cientificas que aliam inovagao, sustentabilidade e identidade costeira.

Palavras-chave: bioplastico, economia circular, cultura oceénica.
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BIOCRUST: bioplastico a partir de residuos de crustaceos

1 INTRODUCAO

O problema do excesso de plasticos no meio ambiente ¢ discutido em jornais, nas
redes sociais e nas politicas publicas de sustentabilidade. O planeta enfrenta uma
verdadeira “crise dos plésticos”, com milhdes de toneladas desses materiais sendo
descartadas anualmente nos oceanos. Segundo o Greenpeace (2024), essa polui¢dao
ameaga diretamente a vida marinha e humana, uma vez que os microplasticos ja foram
encontrados em peixes, crusticeos e até na agua potavel. Essa preocupagdo tem
estimulado pesquisadores e empreendedores a buscarem solu¢des inovadoras e
sustentaveis que substituam os plasticos convencionais, derivados do petroleo e de lenta
degradacao.

No Brasil, estudos (Cana Online, 2024; Confea, 2024) apontam o potencial do
pais para se tornar um dos lideres mundiais na produg@o de bioplasticos a partir de fontes
renovaveis, como a cana-de-agucar, que gera o biopolimero conhecido como polietileno
verde. De modo semelhante, pesquisas internacionais transformam insetos em matéria-
prima para plasticos biodegradaveis, demonstrando a diversidade de fontes bioldgicas
capazes de substituir o petroleo como base da industria plastica (Terra, 2024). Esses
exemplos mostram como a biotecnologia e a engenharia de materiais estdo se voltando
para a natureza em busca de solugdes sustentaveis e economicamente viaveis.

O interesse por bioplasticos de origem marinha também cresce no meio
académico. Estudos publicados em periodicos cientificos, como o da Revista de Quimica
da ETEC Conselheiro Antonio Prado (Santos et al., 2025), demonstram a viabilidade da
produgdo de bioplésticos a partir da casca de camardo, um residuo abundante e descartado
pela industria pesqueira. Autores como Narayan et al. (2018), Azevedo et al. (2020) e
Jayakumar et al. (2010) apresentam que a quitina, encontrada no exoesqueleto de
crustaceos e insetos, ¢ seu derivado quitosana, sdo biomateriais com propriedades
biodegradaveis, biocompativeis e antimicrobianas. Eles podem ser empregados na
fabricacdo de embalagens sustentaveis, curativos e outros produtos que se integram ao
ambiente de forma segura.

No contexto territorial, Itapissuma (PE) — conhecida por sua tradi¢do pesqueira e
pela forte relacdo cultural com os ecossistemas marinhos — enfrenta sérios desafios

relacionados ao descarte inadequado de residuos de crustaceos. As cascas de camardo e
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caranguejo, que poderiam ser aproveitadas como fonte de biomateriais, geralmente sao
jogadas em lixdes ou no mangue, provocando mau cheiro, contaminagdo da agua e
desequilibrio ecolégico (WOLF, 2018). Além disso, o uso excessivo de plésticos
convencionais aumenta a poluicdo costeira, afetando diretamente os manguezais, o
turismo, a pesca artesanal e, consequentemente, a renda das familias locais.

Diante desse cenario, o projeto BioCrust surge como uma iniciativa de Educagao
Cientifica, ambiental e tecnologica, voltada a criagao de bioplasticos a partir dos residuos
gerados na propria comunidade. Seu objetivo além de reduzir os impactos ambientais, €
promover valorizagdo dos recursos locais e fortalecimento da economia circular,
transformando o que antes era lixo em um produto de valor social e econdmico. Essa
proposta se alinha a Cultura Oceéanica, pois incentiva o cuidado com o mar € com as
espécies que dele dependem, reconhecendo a interdependéncia entre a vida humana e os
ecossistemas aquaticos.

Assim, este trabalho parte da seguinte questao de pesquisa: € possivel transformar
os residuos de crusticeos em uma alternativa viavel e sustentavel aos plésticos
convencionais, contribuindo para a preservacao da vida marinha e para o fortalecimento
socioecondmico da comunidade de Itapissuma?

O projeto busca, portanto, integrar ciéncia, cultura e cidadania ambiental, unindo
o conhecimento académico a realidade local. Ao propor solu¢des para problemas
concretos, estimula o pensamento investigativo e a inovagao social e contribui para o
cumprimento dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 12 — Consumo e
Producdo Responsaveis, 13 — A¢do Contra a Mudanca Global do Clima e 14 — Vida na
Agua.
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2 JUSTIFICATIVA

Este projeto justifica-se pela necessidade de desenvolver solucdes locais para
problemas ambientais que afetam diretamente Itapissuma, cidade pesqueira e dependente
dos recursos marinhos.

O descarte das cascas de crustaceos contribui para a contaminagdo das aguas e
emissdo de odores, além de agravar o impacto dos plésticos convencionais, que sdo de
lenta degradagdo. A transformacdo desses residuos em bioplasticos representa uma
alternativa ecoldgica, bem como social e econdmica, podendo gerar novas fontes de renda
para jovens e familias da regido.

O trabalho refor¢a a importancia dos ODS 12, 13 e 14, promovendo praticas
sustentaveis, mitigando os efeitos da poluicao plastica e fortalecendo a Cultura Oceanica

ao valorizar o uso responsavel dos recursos marinhos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Investigar o potencial da quitina, extraida de residuos de crustaceos, como

matéria-prima para a producgdo de bioplasticos sustentaveis.

3.2 Objetivos especificos

Extrair e transformar a quitina presente em cascas de camardo e caranguejo em
quitosana por meio do processo de desacetilagao;

Produzir e comparar prototipos de bioplastico com diferentes proporcdes de
aglutinante, avaliando a influéncia dessa variavel em suas propriedades;
Analisar propriedades como resisténcia e barreira a agua, relacionando os
resultados com a viabilidade de uso do material;

Avaliar o potencial de aplicacdo dos bioplasticos em substituicdo parcial aos
plasticos convencionais, principalmente em embalagens leves;

Promover a conscientizagdo ambiental entre os alunos e a comunidade local,
destacando os beneficios do aproveitamento de residuos para a preservacdo da

vida marinha e o fortalecimento do comércio de crustaceos.

Pagina 8 de 17



BIOCRUST: bioplastico a partir de residuos de crustaceos

4 METODOLOGIA

A pesquisa possui carater experimental, quantitativo e qualitativo, envolvendo
coleta, preparo e transformagao dos residuos de crustaceos em bioplastico.

O desenvolvimento do projeto BioCrust ocorreu em etapas sucessivas, registradas
em didrio de bordo, que serviu como guia para acompanhar reunides, experimentos, erros
€ acertos.

O processo iniciou-se, julho de 2025, com a coleta das cascas de camardo e
caranguejo, obtidas junto a comerciantes locais (pais e avds dos alunos autores desse
projeto). Esses residuos, que normalmente seriam descartados nos manguezais ou em
lixdes, passaram por higienizagdo, secagem e fragmentacdo, tornando-se adequados para
a extracdo da quitina.

Na etapa seguinte, foi realizada a extracdo da quitina e sua posterior conversao
em quitosana por meio do processo de desacetilagio (CAMPANHA, F°; SIGNINI, 2001).
Essa fase exigiu diferentes tentativas e ajustes, pois 0s primeiros ensaios nao
apresentaram rendimento satisfatorio. A necessidade de mudancas nos tempos de reagao
e nas proporgdes empregadas reforgou o carater investigativo do projeto, mostrando que
o erro também contribui para a constru¢do do conhecimento cientifico.

FIGURA 1: Esquema de extracdo da Quitina.

e O

Exoesqueletos de
crustaceos
(camaréo, caranguejo)

Tratamento
quimico

2% a 5% Hcl

Temperatura ambiente

Tratamento
biolégico
Bactérias produtoras de acidos
. organicos

30°C por 5 dias
Bactérias produtoras de

‘ protease

30°C por 5 dias

Desproteinizagao

Fonte: PAZ, 2024.

5% NaOH
252100°Cpor3h

Com a quitosana devidamente obtida, iniciou-se a producdo dos prototipos de
bioplasticos. Para isso, foram preparadas formulagdes com diferentes proporc¢des de
aglutinante (amido de milho e gelatina), a fim de analisar como essa varidvel influenciava

as propriedades do material. Durante essa fase, algumas amostras ndo alcangaram
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consisténcia ou secagem adequada, demandando repeti¢do dos experimentos até que se

obtivessem padrdes comparaveis entre si.

FIGURA 2: representagdes das etapas de obtencao do bioplastico

Primeiro bioplasticos.

Fonte: Autores (2025).

Posteriormente, os protdtipos passaram por testes de resisténcia
(durabilidade/validade) e de barreira a 4agua. Essas andlises tiveram como objetivo
verificar a viabilidade do uso dos bioplasticos em substituicdo parcial aos plasticos
convencionais, especialmente em embalagens leves e utensilios descartaveis. Esses testes

serdo detalhados nos resultados obtidos (FAKHOURI. 2009).
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5 RESULTADOS OBTIDOS

Os bioplasticos produzidos a partir da quitosana apresentaram boa flexibilidade e
aparéncia  translicida, em alguns (com muita quitina, apresenta cor
amarelada/caramelizada) caracteristicas que refor¢am sua viabilidade estética para
embalagens leves.

Durante os testes de resisténcia e barreira a agua, observou-se que a propor¢ao de
aglutinante foi um fator determinante: quanto maior sua presenca, maior a resisténcia do
material € menor a permeabilidade a agua. Essa constatagdo evidencia a importancia de
ajustar a formulagdo para equilibrar durabilidade e biodegradabilidade (LIMA;
GALVAO, 2022).

FIGURA 3: bioplasticos de amidos e quitosana em diferentes propor¢des de aglutinante.

Fonte: Autores (2025).

Para avaliar a funcionalidade pratica, foi realizado um teste comparativo de
conservagao de alimentos, envolvendo um pedago de mag¢a acondicionado em bioplastico

e outro em plastico PVC. Os resultados foram os seguintes:

TABELA 1: comparagao entre filme PVC e bioplastico de quitina

Material Tempo de Observacoes

conservacao (dias)

Bioplastico (quitosana + | 5 dias Maga parcialmente oxidada, com leve

amido) odor; inicio da biodegradacdo do
filme.

Plastico PVC 7 dias Magd visualmente conservada, sem

odor desagradavel e sem excesso de

umidade retida.

FONTE: Autores (2025).
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Embora o PVC tenha garantido um tempo maior de conservagdo, o bioplastico
apresentou vantagens ambientais significativas: ¢ biodegradavel, ndo gera microplasticos
e mantém condi¢des mais naturais de armazenamento, evitando a retencdo excessiva de
umidade observada no PVC.

FIGURA 4: maca com filme PVC e bioplastico de quitina

Fonte: Autores (2025

Assim, os resultados alcancados demonstram que os objetivos especificos foram
cumpridos: foi possivel extrair e transformar a quitina em quitosana, produzir e comparar
prototipos de bioplasticos, analisar propriedades mecanicas e de barreira, avaliar a
viabilidade em embalagens e envolver a comunidade na discussdo sobre alternativas
sustentaveis.

O BioCrust, portanto, se apresenta como uma solu¢ao promissora para reduzir o
impacto ambiental dos plasticos convencionais, valorizar residuos locais e fortalecer a

economia circular em territorios costeiros.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

O projeto BioCrust teve inicio a partir da identificacdo de um problema ambiental
e social recorrente em Itapissuma: o desperdicio das cascas de crusticeos e o uso
excessivo de plasticos convencionais. A pesquisa buscou responder se seria possivel
transformar esses residuos em uma alternativa viavel e sustentdvel, capaz de reduzir
impactos ambientais e fortalecer a economia local.

O primeiro objetivo, de extrair e transformar a quitina em quitosana, foi alcan¢ado
com sucesso, apesar de dificuldades iniciais no processo de desacetilagdo. A necessidade
de ajustar tempos de reagdo e proporgdes foi um desafio superado, evidenciando que o
erro, nesse caso, contribuiu para o aprimoramento do método e para maior compreensao
da técnica.

O segundo objetivo, de produzir e comparar protdtipos de bioplastico com
diferentes proporg¢des de aglutinante, mostrou-se essencial para compreender a influéncia
dessa varidvel. Constatou-se que maiores propor¢des de aglutinante aumentaram a
resisténcia mecanica e reduziram a permeabilidade a dgua, o que evidencia a possibilidade
de formulagdes ajustadas conforme a finalidade de uso.

No terceiro objetivo, de analisar propriedades fisicas, os testes confirmaram que
os bioplasticos obtidos apresentam boa flexibilidade e aspecto translucido, ainda que com
desempenho inferior ao PVC em termos de conservacdo prolongada de alimentos.
Entretanto, o bioplastico demonstrou vantagens ambientais importantes, por ser
biodegradavel e ndo gerar microplasticos, atendendo ao propdsito de reduzir impactos
ambientais.

Por fim, os objetivos quatro e cinco foram contemplado por meio de agdes
educativas com a comunidade escolar e local. Esses momentos ampliaram a reflexdo
sobre o impacto dos residuos plasticos e estimularam o reconhecimento do valor dos
residuos de crustaceos como recurso produtivo.

De forma geral, a proposta funcionou conforme o esperado, cumprindo todos os
objetivos estabelecidos. Os erros e dificuldades encontradas — principalmente nos
processos de extracdo e na formulacdo inicial dos protdtipos — foram superados com

ajustes metodoldgicos. O conjunto de etapas realizadas permitiu comprovar que residuos
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de crustaceos podem ser transformados em bioplasticos sustentaveis, com potencial de
uso social e ambientalmente relevante.

O BioCrust, assim, demonstrou que ¢ possivel transformar residuos locais em
materiais de valor ambiental e social. Além de reduzir a polui¢do e valorizar os residuos
da pesca, a pesquisa fortalece a Cultura Oceanica, a economia circular e a consciéncia

ecologica dos alunos e da comunidade.
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