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Apresentacao

O projeto desenvolvido visa aplicar algoritmos
de aprendizado de maquina para prever o
risco de diabetes tipo 2 em mulheres,
utilizando um conjunto de dados médicos
fornecido pelo Instituto Nacional de Diabetes
e Doencas Digestivas e Renais. A motivagao
deste estudo se da pela crescente prevaléncia
do diabetes tipo 2 e a importancia de
ferramentas preditivas no diagndstico

precoce.
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A escolha do tema é justificada pela
relevancia da saude publica, dado que o
diabetes tipo 2 afeta milhdes de pessoas

globalmente, levando a complicacdes sérias.

O uso de aprendizado de maquina tem o

potencial de melhorar a precisao do

diagndstico e a intervencao clinica.




Objetivos

* O objetivo principal deste trabalho é desenvolver e avaliar modelos
de aprendizado de maquina para a predicao da presenca de
diabetes tipo 2 em mulheres, utilizando dados médicos de
pacientes. A proposta busca fornecer uma ferramenta de suporte
ao diagndstico médico, promovendo uma identificacdo precoce de
pacientes com alto risco para diabetes tipo 2.

* Objetivos Especificos:

* Realizar a coleta e analise exploratéria dos dados fornecidos pelo
Instituto Nacional de Diabetes e Doengas Digestivas e Renais.

* Aplicar e comparar diferentes algoritmos de aprendizado de
maguina, como Random Forest e Gradiente Descendente, para o
desenvolvimento dos modelos preditivos.

* Avaliar o desempenho dos modelos utilizando métricas como
acuracia, sensibilidade, especificidade e AUC.

*  Propor um modelo Ensemble, combinando diferentes algoritmos,
para obter maior precisao no diagndstico de diabetes tipo 2.
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O projeto foi desenvolvido em etapas, iniciando com a coleta dos dados do Instituto Nacional de Diabetes
e Doencas Digestivas e Renais, que incluia informacgdes sobre mulheres indigenas Pima com idade
superior a 21 anos. Uma analise exploratoria foi conduzida para identificar padrdes e entender as
variaveis disponiveis no conjunto de dados.

A seguir, foram implementados algoritmos de aprendizado de maquina, como Random Forest e Gradiente
Descendente, utilizando a linguagem Python na plataforma Google Colab. Cada modelo foi treinado e
avaliado utilizando métricas como acuracia, sensibilidade e AUC. O processo também incluiu a aplicacao
de um modelo Ensemble, que combinou os algoritmos citados para melhorar a performance preditiva.



Coleta de Dados

Obtencao do conjunto de dados do Instituto Nacional de Diabetes e Doencas

Digestivas e Renais, contendo informacfes de mulheres indigenas Pima.

Andlise
Exploratoria
Realizacdo de analise detalhada do banco de dados para compreender as

variaveis e identificar padrdes.

Implementacgéo de
Algoritmos

Aplicacéo de algoritmos de aprendizado de maquina, como Random Forest e
Gradiente Descendente, para construir modelos preditivos.

Avaliacéo de

Desempenho

Utilizacdo de métricas como acurdcia, sensibilidade, especificidade e AUC para

avaliar o desempenho dos modelos.




Resultados
alcan¢ados
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* O projeto alcangou resultados significativos
na predicao da presenca de diabetes tipo
2, com a implementacao de algoritmos
como Random Forest e Gradiente
Descendente. O modelo Ensemble, que
combina esses algoritmos, obteve uma
acuracia superior a 86%, superando os
modelos individuais. A sensibilidade e a
especificidade apresentaram valores
satisfatorios, demonstrando a capacidade
dos modelos em identificar corretamente
pacientes com e sem a doenca.
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Aplicabilidade dos
resultados no cotidianeo
da sociedade

e O trabalho desenvolvido tem uma clara
aplicabilidade na area de saude publica,
especialmente no diagndstico precoce do
diabetes tipo 2. O modelo preditivo proposto
pode ser utilizado em ambientes clinicos para
auxiliar médicos e profissionais de saude a
identificar pacientes em risco, permitindo
intervencdes mais rapidas e eficazes. Isso
contribui diretamente para a prevencao de
complicagcdes graves relacionadas ao diabetes,
como doencgas cardiovasculares e renais.




Criatividade e
inovag¢ao

* Este projeto apresenta um carater inovador ao
utilizar algoritmos de aprendizado de maquina
de forma combinada, através do modelo
Ensemble, para melhorar a acuracia na predicao
do diabetes tipo 2. Ao explorar diferentes
técnicas de machine learning, como Random
Forest e Gradiente Descendente, e integra-las
em um modelo unificado, o projeto eleva o
potencial preditivo em comparag¢ao com
modelos tradicionais.




Consideragoes finais

* Este projeto demonstrou a eficacia de algoritmos
de aprendizado de maquina para a predicao do
diabetes tipo 2, destacando-se o modelo
Ensemble, que apresentou excelente
desempenho. Através da analise de dados e da
construcdao de modelos preditivos, foi possivel
contribuir para a area da saude publica,
fornecendo uma ferramenta acessivel e precisa
para o diagndstico precoce. O desenvolvimento
deste trabalho reforca a importancia da inovacao
tecnologica aplicada a saude e a prevencao de
doencas..
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