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RESUMO

O Brasil tem relevancia na producédo da industria coureira, encontrando-se entre 0s 5 maiores
produtores de couro no mundo, gerando beneficios socioecondmicos. Entretanto, aspectos
ambientais precisam de atencdo. O crescimento industrial é essencial para o desenvolvimento
econémico. Contudo, os residuos dessa industria séo um problema a ser tratado, tendo em vista
gue contaminam o solo, ar e 4gua. Medidas mitigadoras sdo adotadas para minimizar esses
impactos ambientais e a saide humana. A palma forrageira € um recurso estratégico para as
regides aridas do Nordeste brasileiro, suportando periodos de estiagem. O Brasil € o terceiro
maior produtor mundial de palmas forrageiras e tem potencial para desenvolver produtos a base
dessa planta. Téo logo, esse trabalho visa desenvolver um couro biodegradavel utilizando a
palma forrageira encontrada no sertdo sergipano, produzindo também esséncias e corantes a
base de componentes naturais locais. O estudo iniciou-se com pesquisas bibliograficas sobre as
caracteristicas e propriedades da palma, transformando o conhecimento popular em ciéncia com
aplicacOes uteis. O método de execucao do material inclui a coleta da planta, extracdo das fibras
e homogenizacg&o das fibras com resina natural. Os testes foram realizados buscando eficiéncia,
seguranga e baixo custo. O couro produzido é 100% orgénico, de facil producédo caseira e ndo
prejudica o meio ambiente, nem na fabricagdo, nem no descarte. Apds analisar as propriedades
das fibras da palma, comprovou-se que elas possuem a resisténcia necessaria. O biocouro
demonstrou facilidade de tingimento e fixacdo de esséncias, com aplicacdo em pecas do
cotidiano como bolsas, jaquetas e carteiras. O projeto oferece uma solucdo viavel, atendendo a
demandas regionais e globais. Além disso, possui relevancia ambiental, social, econdmica e
cientifica, com potencial para gerar trabalho e renda na comunidade, contribuindo para quatro
dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) propostos pela ONU.

Palavras-chave: Sertdo Sergipano, Palma forrageira, Couro biodegradavel.
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ABSTRACT

Brazil is relevant in the production of the leather industry, being among the 5 largest leather
producers in the world, generating socioeconomic benefits. However, environmental aspects
need attention. Industrial growth is essential for economic development. However, waste from
this industry is a problem to be dealt with, as it contaminates soil, air and water. Mitigating
measures are adopted to minimize these environmental and human health impacts. Forage palm
is a strategic resource for the arid regions of Northeast Brazil, supporting periods of drought.
Brazil is the third largest producer of forage palms in the world and has the potential to develop
products based on this plant. Therefore, this work aims to develop a biodegradable leather using
the forage palm found in the sertdo of Sergipe, also producing essences and dyes based on local
natural components. The study began with bibliographical research on the characteristics and
properties of the palm, transforming popular knowledge into science with useful applications.
The method of making the material includes collecting the plant, extracting the fibers and
homogenizing the fibers with natural resin. The tests were carried out seeking efficiency, safety
and low cost. The leather produced is 100% organic, easy to produce at home and does not harm
the environment, neither in manufacturing nor in disposal. After analyzing the properties of
palm fibers, it was proven that they have the necessary resistance. Bioleather demonstrated ease
of dyeing and fixing essences, with application in everyday items such as bags, jackets and
wallets. The project offers a viable solution, meeting regional and global demands. Furthermore,
it has environmental, social, economic and scientific relevance, with the potential to generate
work and income in the community, contributing to four of the 17 Sustainable Development
Goals (ODS) proposed by the ONU.

Keywords: Sertdo Sergipano, Forage palm, Biodegradable leather.



SUMARIO

TINTRODUQGAO ..ottt ettt ees sttt n st ne st en st senes s neasnens 6
2JUSTIFICATIVA........oooveeieeieeieeeees s eee s ses s tes st s st n s s snansas 7
B3OBJIETIVO GERAL ........oooooiioiiieeeeeeee oottt 8
4 METODOLOGIA .........coooeiieieseeeeseeseetee e es st s st esea s 9
SRESULTADOS OBTIDOS...........coooimieeeeeeeeeeeeee oo 12
6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS .........cccvoiiviiieeeeeeeeseesss s, 10

REFERENCIAS ...coooooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e et e e e e et e e e e et et e e e e s et et e eeres e e e e er et e e enenanas 11



8 Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

BIOTECPALM: A utilizagdo da palma forrageira
encontrada no Alto Sertdo Sergipano na producgdo
de um couro biodegradavel.

1 INTRODUCAO

A industria de couro no Brasil ¢ bastante desenvolvida, € o 5° maior produtor de couro no
mundo, segundo SILVA (2019) ¢ formada por cerca de 450 curtumes, com um dos maiores
rebanhos bovinos do mundo e uma producao chegando a 42 milhdes de peles por ano, sendo
que somente o setor interno consome cerca de 20% dessa produgdo (SILVA, 2019). As
industrias que utilizam couro como matéria-prima responderam por 88,1% do volume
exportado em 2000 ( CAMARA & GONCALVES, 2007). A cadeia industrial que utiliza o
couro como matéria-prima ¢ considerada autossuficiente, e cuja essa matéria-prima para a
industria coureira de pegas no Brasil é abundante (CAMARA; GONCALVES, 2007).

O setor das industrias de pegas feitas de couro no Brasil se caracteriza pela existéncia de
muitas empresas, com destaque para as pequenas ¢ médias empresas. No ano de 2021,
aproximadamente 4 mil empresas atuaram no setor coureiro, com um faturamento da ordem
de 15 bilhoes de reais ao ano, e de acordo com as ultimas pesquisas ja se tem cerca de 116.962
empresas (IBGE, 2017). De acordo com BRITO (2013), cerca de 80% do couro usado no
mundo ¢ empregado na fabricagdo de calgados. O produto remanescente ¢ destinado a outros
setores, como o automotivo e a producdo de artigos de moda, tais como bolsas, roupas, cintos
e carteiras (BRITO, 2013).

A industria de couro consome grandes quantidades de d4gua no processamento de peles, sendo
que os efluentes liquidos t€m como principais caracteristicas: alta salinidade e contetdo de
matéria organica, ou seja, DBO (demanda biologica de oxigénio), DQO (demanda quimica
de oxigénio), COD (carbono organico dissolvido) e COT (carbono organico total), além de
nitrogénio organico e amoénia (SCHRANK, 2003). Segundo SILVA (2019), o processamento
de couro requer diversos processos mecanicos € quimicos para o tratamento deste, que em
condi¢cdes de baixa eficiéncia, resultam em grandes quantidades de efluentes com altas
concentracdes de matérias organicas e inimeros produtos toxicos, que podem resultar em
irritagdes na pele, olhos, trato respiratorio, além de outras doencas como cancer.

Com o crescente processo de industrializagdo, tem-se como consequéncia o aumento
populacional e essa mudancga fez com que houvesse maior demanda consumista em todos os
setores gerando assim uma crescente na producdo de residuos sélidos (MARQUES et al,
2020), e infelizmente no atual cendrio do nosso pais, a gestdo dos residuos solidos ¢ uma
realidade ainda distante, onde hé situagdes que ndo sdo aplicadas ou ndo utilizadas da maneira
adequada. (SILVA el al, 2020).
Os principais residuos solidos gerados pela industria de calgado sdo aparas de couro acabado,
p6 proveniente de lixadeira e tecidos de forros, enquanto, os residuos de curtume sio
serragem gerada pela rebaixadeira, farelo ou po de couro, os quais sao enviados diretamente
para os aterros sanitarios (SILVA, 2019).
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2 JUSTIFICATIVA

E evidente a necessidade de desenvolver uma alternativa sustentavel na industria do couro,
devido aos impactos ambientais negativos causados por praticas convencionais. A industria
do couro consome uma quantidade significativa de dgua e gera residuos toxicos que poluem
os cursos de dgua e prejudicam o ecossistema.

Além disso, a busca por solucdes sustentaveis ¢ fundamental para garantir a saide e o bem-
estar da populagdo sertaneja, que depende dos recursos naturais presentes no alto sertao
sergipano. Portanto, € necessario desenvolver uma alternativa que aproveite 0s recursos
locais, como a palma forrageira, de forma a criar um couro biodegradavel, livre de aditivos
quimicos inorganicos.

Essa abordagem sustentavel ndo apenas reduziria os impactos negativos no meio ambiente,
mas também promove a sustentabilidade ambiental e econdmica na comunidade local. Além
disso, verificar a viabilidade de aplicagdo desse couro em pecas utilizadas no cotidiano seria
um passo importante para garantir sua aceita¢do e ado¢ao no mercado.

Dessa forma, o desenvolvimento de um couro biodegradavel feito a partir da palma
forrageira, sem o uso de produtos quimicos toxicos, representa uma solucao viavel e
inovadora para atender as necessidades da industria do couro de maneira sustentavel,
contribuindo para a preservacdo do meio ambiente e a melhoria da qualidade de vida das
comunidades envolvidas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Implementar um método de produ¢do de um couro biodegradavel feito a partir da palma
forrageira (Opuntia ficus-indica) sem o uso de aditivos quimicos, que resulte em um produto
sustentavel, biodegradavel, organico e de baixo custo no mercado.

3.2 Objetivos especificos

*Contribuir para a 3% 11% 12* e 13* meta dos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel.

*Comparar os tipos de palmas forrageiras utilizados no desenvolvimento do couro
biodegradavel, avaliando sua eficiéncia e sustentabilidade;

*Reduzir os danos ambientais da industria do couro ao oferecer uma alternativa
biodegradavel e de baixo custo;

*Melhorar as condigdes de trabalho ao eliminar substancias toxicas associadas ao
curtimento tradicional do couro;

* Promover novas oportunidades de emprego, especialmente em comunidades rurais,
promovendo o desenvolvimento econdmico local;

* Promover a conservagao dos ecossistemas aquaticos e terrestres, reduzindo a
polui¢cdo marinha e o descarte irregular de residuos de couro;

*Integrar inovacgdo tecnoldgica com praticas ambientalmente conscientes,

estabelecendo um novo padrdo de sustentabilidade e responsabilidade socioambiental

na industria do couro.

Pagina 8 de 23



BIOTECPALM: A utilizagdo da palma forrageira
encontrada no Alto Sertdo Sergipano na producgdo
de um couro biodegradavel.

4 METODOLOGIA
A. Meétodo laboratorial proposto

A produgdo de couro biodegradavel foi desenvolvida no laboratorio de ciéncias do Centro
de Exceléncia 28 de Janeiro. Este projeto envolveu estudos tedricos, visitas de campo ¢ a
confeccao do biocouro. A metodologia foi dividida em varias etapas e encontros semanais
para estudos detalhados.

Etapa 1: Estudos teoricos sobre a palma forrageira:

Nesta fase inicial, os estudos teoricos sdo fundamentais para compreender as caracteristicas
biologicas e quimicas da palma forrageira, uma planta muito encontrada no Alto Sertdo
Sergipano e utilizada na alimentagdo do gado. A pesquisa inclui a analise da composi¢do das
fibras. Sdo revisados artigos cientificos, teses € documentos técnicos sobre o uso da palma
em processos sustentdveis, com énfase em sua capacidade de ser transformada em materiais

biodegradaveis.

Etapa 2: Visitas de campo e coleta: (Figura 1). Apds o embasamento tedrico, os estudantes
realizam visitas ao campo para fazer a colheita da palma forrageira. Nesse processo, ¢
importante selecionar plantas maduras, pois elas possuem maior quantidade de fibras e
nutrientes, essenciais para os proximos processos. A colheita ¢ feita de forma manual,

respeitando as praticas sust

Figura 1
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Etapa 3: Secagem e desidratacdo no laboratdrio:(Figura 2). A palma passa por um processo
de secagem controlada. A secagem deve ser feita em uma estufa, pois isso facilita o processo
de trituracdo. Este procedimento visa retirar a umidade excessiva da planta, facilitando o

manuseio e a preservagao da fibra.

Figura2
Etapa 4: Trituramento e separacdo da lignina:(Figura 3) (Figura 4). Apos a secagem, a palma
¢ triturada em um liquidificador. O foco desta etapa ¢ extrair a lignina, componente liquido
da palma, e isolar as fibras. A separagdo ¢ feita por meio de coagem. A lignina, que nao sera
utilizada no material final, sera reaproveitada na alimentag¢do do gado. As fibras, principal
recurso a ser trabalhado nas etapas seguintes, s3o novamente colocadas na estufa para

desidratacgao, tornando-as mais faceis de triturar.

Figura 3. Figura 4
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Etapa 5: Homogeneizagao com resina natural:(Figura 5)
O proximo passo € a homogeneizacgdo. Nesta fase, o po das fibras € misturado com uma resina
natural, o latex, que dara liga ao produto. O processo de mistura garante que as fibras se
integrem completamente a resina, criando um material uniforme que serd moldado

posteriormente.

Figura 5
Etapa 6: Secagem final:(Figura 6). O material preparado ¢ colocado novamente para secar ao
ar livre. Esta secagem final serve para garantir que todo o excesso de umidade seja removido
e que a resina natural se solidifique, fixando as fibras. Dependendo da espessura e densidade
do material, essa etapa pode variar em tempo, sendo realizada em condigdes controladas de

temperatura e umidade.

Pagina 11 de 23



\F 20
Thic

8 Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

BIOTECPALM: A utilizagdo da palma forrageira
encontrada no Alto Sertdo Sergipano na producgdo
de um couro biodegradavel.

Figura 6
Etapa 7: Desenvolvimento e aplicagdo de corantes naturais:(Figura 7). Realizamos um
questiondrio para saber quantas pessoas comprariam o nosso biocouro. Muitas relataram que
ndo o comprariam devido a cor, pois sua tonalidade original ¢ verde. Assim, pesquisamos
sobre corantes naturais e sua aplicacao em tecidos organicos. Desenvolvemos corantes feitos

a partir de raizes de curcuma (Amarelo), sementes de urucum (vermelho)e casca de inhame

(Rosa) para tingir o couro biodegradavel. Por exemplo, secamos as sementes de urucum ao

sol, depois as maceramos para obter a cor desejada.

Semente de urucum Raiz de aqafréo Casca de inhame

Figura 7

Etapa 8: Desenvolvimento e aplicacdo de esséncias naturais:(Figura 8). Apos o tingimento
do couro, realizamos outro questionario, e a populagdo mencionou que ndo compraria 0 couro
devido ao odor causado pela borracha natural. Entdo, pesquisamos sobre esséncias naturais
e desenvolvemos fragrancias a partir de cascas de laranja, erva-doce, alecrim, manjericao,
canela, e um mix de ( cravo, gengibre e folhas de louro) para aplicar no tecido. Por exemplo,
desidratamos a casca de laranja na estufa, depois a fermentamos em um frasco com 60 ml de
alcool etilico por uma semana. Apds esse processo, retiramos 30 ml da solugdo e adicionamos

30 ml de base perfumada.
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Figura 8

Etapa 10: Teste de biodegradagao:(Figura 9)
Realizamos estudos de biodegradacdo para determinar o tempo de decomposi¢do do
biocouro. Utilizamos uma amostra do tecido de palma e terra vegetal. Acompanhamos a
biodegradacao microscopicamente em intervalos de 3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 23, 25 e 28 dias.
Apos 10 dias, o processo de fragmentacao do tecido iniciou-se, e apos 15 dias, houve uma
aceleracdo na biodegradagdo. O couro biodegradavel completou sua decomposi¢do em
aproximadamente 30 dias.

Figura 9

B. Pesquisa de campo desenvolvida

Uma pesquisa de campo via Plataforma Google Forms foi realizada para um publico sem
faixa etéria especifica no dia 07 de Setembro de 2023 no municipio de Monte Alegre de
Sergipe, referente ao impacto da indudstria do couro animal, couro biodegradavel e a
utilizagao da palma forrageira.

O questionario tem como objetivo de caracterizar o conhecimento da populacdo em
relacdo ao destino final das pecas feitas de couro(Figura 10), apresentar a visdo do publico
em relacdo ao uso de pegas feitas de materiais sustentaveis(Figura 11), buscar arquitetar
as dificuldades para encontrar alternativas sustentdveis ja existentes no
mercado(Figural2), observar a perspectiva sobre a utilizacdo de pegas biodegradaveis nas
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proximas geragdes(Figura 13) e buscara aceitacdo do publico em relagdo a resisténcia de
um couro biodegradavel feito de fibras de palma forrageira(Figura 14).

Qual das opgdes abaixo vocé acredita que Vocé utilizaria pegas feitas de materiais Qual (is) dificuldades vocé encontra para a utilizagio

5 g de pegas feitas de materiais sustentaveis/
A ; 2
seja o destino final das peas? sustentdveis em vez de pecas de couro animal? biodegradveis?

«- ;
g S i L&
3 I @ (@430 conheso os materiais
l. Lix3o [ J S'[" @ ~itos valores e
@ Aterro @ nao @io encontrilas no mercado
@ Reciclagem )
Figura 10. Figura 11. Figura 12.
Vocé acredita que a utilizagdo de pegas sustentdveis 0 que vocé achou da resisténcia do couro
sejauma & para as proxil Ges? biodegradavel feito a partir da palma forrageira?
“ 4 g
.o
o«
~_ S
®: @ Vuito resistente @rouco resistente
im, em um futuro préximo
psien; emum fituro detante { IModeradamente resistente gy,
é resistente
.Néo e
Figura 13 Figura 14.

A. Resultados obtidos do método laboratorial proposto

Os resultados obtidos no desenvolvimento do couro biodegradavel a partir da palma
forrageira foram promissores, demonstrando a viabilidade da proposta e seus potenciais
impactos ambientais e sociais.

Caracteristicas do Couro Biodegradavel
As amostras de couro produzidas apresentaram propriedades fisicas satisfatorias, como
flexibilidade, resisténcia e durabilidade, comparaveis ao couro convencional. A capacidade
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de reten¢do de umidade e a leveza do material também foram notadas, destacando suas

vantagens para uso em diferentes produtos, desde acessorios de moda até itens de decoracao.

Processo de Biodegradacao

Os testes de biodegradagao mostraram que o couro biodegradavel se decompde em um
periodo de aproximadamente 30 dias, sem causar impactos negativos ao meio ambiente. A
analise microscopica indicou que o processo de fragmentacdo comecou apds 10 dias,
acelerando entre 15 e 30 dias. Esses resultados sdo significativos, especialmente quando
comparados ao couro tradicional, que pode levar anos para se decompor e libera substancias
toxicas durante o processo.

Impacto Ambiental

A utilizagdo da palma forrageira ndo apenas reduz a dependéncia de couro animal, mas
também evita o uso de produtos quimicos nocivos, como cromo e formaldeidos,
frequentemente empregados no curtimento do couro convencional. Isso contribui para a

diminui¢do da poluicdo dos corpos d'agua e melhora a qualidade do solo, promovendo a
satide dos ecossistemas aquaticos e terrestres.

B. Resultados obtidos da pesquisa de campo desenvolvida

O questionario obteve 100 respostas de pessoas com faixas nao definidas. Os gréficos a
seguir, mostram os resultados obtidos, de acordo com a pesquisa desenvolvida via

Plataforma Google Forms.

Grafico 1: Resultados obtidos da figura 10
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Qual das opcoes vocé acredita que seja o destino final das pegas?

m Lixdo
u Aterro
m Reciclagem

O grafico 1 apresenta a percepcao dos entrevistados sobre o destino final das pecas de couro.
Os dados revelam uma preocupacao significativa com o impacto ambiental do descarte desse
material:

Grafico 2: Resultados obtidos da figura 11

Vocé utilizaria pecas biodegradaveis em vez de pegas de couro?

mSIM
u NAO

Ao tentar arquitetar um perfil de provaveis usuarios de pecgas biodegradaveis, foi feito um
levantamento a cerca dos principais materiais biodegraddveis ja existentes nacionais e
internacionais do mercado. Percebendo assim, como a falta de conhecimento faz com que os

consumidores nao fiquem cientes das op¢des sustentaveis disponiveis ou das vantagens que
elas oferecem.

Grafico 3: Resultados obtidos da figura 12
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Quial (is) dificuldades vocé encontra para a utilizacao de pecas
feitas de material biodegradéavel?

Outro
Desconhecgo sobre os materiais..
Textura
Altos valores
Dificuldade de encontra-las no mercado..

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Baixa oferta no mercado: A disponibilidade limitada de produtos sustentdveis em lojas
convencionais € um obstaculo significativo. Quando as opgdes sao escassas, OS
consumidores tém dificuldade em encontrar pecas que atendam as suas necessidades e
preferéncias, as pecas sustentaveis sdo percebidas como mais caras, o que pode desincentivar

os consumidores a optar por elas, especialmente em mercados onde o prego ¢ um fator
decisivo.

Grafico 4: Resultados obtidos da figura 13

Vocé acredita que a utilizacdo de pecas sustentaveis/ biodegradaveis
possa ser uma tendencias para as proximas geragdes?

10%

® Sim, em um futuro préximo
® Sim, em um futuro distante

m Nao

Este grafico ilustra as percepgdes sobre a utilizagcdo de pegas sustentaveis e biodegradaveis
nas proximas geragdes. Os dados revelam que 57% dos entrevistados acreditam que essa
tendéncia se consolidarda em um futuro préximo, indicando um forte apoio a transi¢ao para
solugdes mais ecoldgicas. Em contrapartida, 37% dos participantes veem essa mudanga
como uma possibilidade para um futuro mais distante. Essa tendéncia pode moldar nao
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apenas o mercado, mas também a maneira como as futuras geragdes se relacionam com o
consumo e a preservacao do meio ambiente.

Grafico 5: Resultados obtidos da figura 14

O que vocé acha da resistencia do couro feito a partir da
palma forrageira?

m Muito resistente
m Moderadamente resistente
® Pouco resistente

m N&o é resistente

Dentre os entrevistados, 57% classificaram o material como "muito resistente", destacando
a qualidade superior percebida desse tipo de couro. Outros 30% consideraram o couro

"moderadamente resistente”, indicando uma opinido positiva, embora com algumas
ressalvas. Por fim, 12% dos participantes avaliaram o couro como "pouco resistente",
sugerindo que ainda ha espago para melhorias. Esses dados refletem uma aceitagdo geral do
produto, com uma tendéncia predominante para a resisténcia, o que pode indicar um potencial
significativo para a utilizagdo do couro biodegradavel em diversas aplicagdes.

C. Testes de aplicacdo do material

Ao tentarmos verificar o possivel potencial de aplicagdo do material desenvolvido em pecas
que possam ser utilizadas no cotidiano, percebemos que pode ser aplicado em diversos
segmentos da sociedade como vestuario, calgados, bolsas, carteiras, cintos, revestimentos e

decoragdes como podemos observar nos protdtipos das figuras 15 e 16. Fonte: (AUTORES,
2024).
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Figura 15. Figura 16.
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Feito a Partirda Palma

Couro biodegradavel

Feito a Partirda Palma

6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

Com os primeiros produtos produzidos mostraram que o desenvolvimento do couro
biodegradavel feito a partir da palma forrageira foi bem-sucedido. O bioproduto apresentou
caracteristicas de sustentabilidade, biodegradabilidade e baixo custo de produgdo.

Ao substituir o couro tradicional, que é produzido com o uso de produtos quimicos toxicos e
causa danos ao meio ambiente, o couro biodegradavel desenvolvido neste projeto oferece
uma solucao viavel para a diminuicao da poluicdo ambiental e contaminagdo dos cursos de
agua. Isso ¢ especialmente relevante considerando os desafios enfrentados pelas
comunidades que buscam acessar produtos sustentaveis e lidar com questdes de saude e bem-
estar. Além disso, o projeto contribui para a promog¢dao da sustentabilidade ambiental,
cientifica, social e econdmica na comunidade local. A utilizacdo da palma forrageira como
matéria-prima principal para a produg¢do do couro biodegradavel permite o aproveitamento
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de um recurso disponivel no meio ambiente, reduzindo a dependéncia de materiais sintéticos
e promovendo a utilizacao de recursos naturais renovaveis.

Os testes de biodegradacgdo realizados no couro biodegradavel mostraram que o material se
decompde de forma natural, sem causar impactos negativos ao meio ambiente. Isso ¢ um
importante aspecto, uma vez que o descarte inadequado de residuos provenientes do processo
de curtimento do couro tradicional contribui para a contaminacdo dos cursos de agua e
prejudica o ecossistema.

Além dos beneficios ambientais, o couro biodegraddvel também apresenta potencial de
contribuicdo para a drea de engenharia, envolvendo técnicas de engenharia de materiais para
criar produtos que atendam a padrdes de desempenho e durabilidade, ao mesmo tempo em
que minimizam impactos ambientais sendo utilizado em pecas do cotidiano. Isso significa
que o produto pode ser aplicado em diferentes setores, como moda, decoragdo e acessorios,
oferecendo uma alternativa sustentdvel e de alta eficiéncia para substituir o couro
convencional.
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