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RESUMO

Este trabalho explora a relacao entre a Geometria Espacial e a educagao inclusiva, destacando
sua importancia no cotidiano e no desenvolvimento cognitivo dos alunos. Com o objetivo de
integrar o estudo geométrico a inclusdo educacional, foi criado um livro tatil e interativo
ilustrando as formas geométricas espaciais e suas planificagdes. O projeto envolveu o
desenvolvimento de representagdes tateis de figuras geométricas espaciais, como cubos,
piramides, cilindros e cones, identificando-as, e observando seus elementos, como faces,
arestas e vértices, que poderiam ser usadas como ferramentas no ensino de Geometria
Espacial para alunos com dificuldades visuais e/ou cognitivas.

A pesquisa qualitativa que embasou o projeto buscou compreender como as representacdoes
tateis e interativas poderiam enriquecer o ensino de Geometria Espacial, especialmente em
contextos inclusivos. A andlise do uso do livro nos permitiu desenvolver uma compreensao
mais profunda da Geometria Espacial e da importancia da educacdo inclusiva. O projeto
também ressaltou a necessidade de que livros didaticos de Matematica incluissem mais
recursos tateis e interativos, para que os estudantes com diferentes necessidades pudessem se
conectar com os conceitos geométricos e aprender sobre as formas tridimensionais de maneira
mais efetiva.

Os resultados esperados incluiam a valorizagdo da educacao inclusiva, o aprimoramento das
habilidades geométricas dos alunos e a promocao de uma educacdo matematica mais
acessivel, a0 mesmo tempo em que incentivamos o desenvolvimento de materiais didaticos

adaptados essenciais para uma educagdo de qualidade para todos.

Palavras-chave: Geometria Espacial, Educa¢do Inclusiva, Livro Tétil, Interdisciplinaridade,

Formas geométricas
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Explorando a Geometria Espacial:

Um Livro Tatil e Interativo para o Ensino Inclusivo

1 INTRODUCAO

A Geometria Espacial, assim como outros campos da Matematica, esta constantemente
presente em nossas vidas, mesmo quando ndo percebemos sua importancia. Ela se
manifesta nas estruturas criadas pelo homem, nos objetos que usamos em casa e, de
forma surpreendente, nas maravilhas da natureza. No entanto, apesar de sua relevancia,
o ensino da Geometria Espacial nas escolas muitas vezes acaba sendo desconectado da
realidade, concentrando-se apenas em conceitos tedricos, o que pode tirar o entusiasmo
tanto dos estudantes quanto dos professores (ALBUQUERQUE, 2017). Por isso, ¢
crucial que os educadores ndao apenas dominem o assunto, mas também encontrem
prazer em compartilhd-lo, criando um ambiente de aprendizagem mais envolvente e
significativo para seus alunos, especialmente aqueles com dificuldades visuais e/ou
cognitivas.

Zaleski (2013) nos lembra que a Geometria ¢ uma invengdo humana que reflete nossa
percep¢do do mundo. Apesar de sua importancia historica, houve periodos em que foi
negligenciada, especialmente no contexto da educagdo inclusiva. Mesmo assim, a
Geometria Espacial continua sendo uma ferramenta essencial para compreendermos e
representarmos o mundo tridimensional, seja nas criagdes humanas ou nas formas
naturais. Como bem observa Albuquerque (2017), "o mundo ¢ permeado de formas
geométricas", presentes em praticamente tudo ao nosso redor, desde as construgdes
arquitetonicas até os padrdes encontrados na natureza.

Nesse contexto, o desenvolvimento de um livro tatil e interativo oferece uma
oportunidade Unica para explorarmos essas formas geométricas espaciais de maneira
inclusiva. Muitas vezes subestimado, o ensino de Geometria Espacial para alunos com
dificuldades visuais e/ou cognitivas desempenha um papel vital no desenvolvimento do
raciocinio espacial e, ao mesmo tempo, pode ser um recurso valioso no ensino da
Matematica como um todo.

De acordo com os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1997), o ensino da

Geometria deve ser baseado em atividades que permitam aos alunos observar e
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identificar formas geométricas tanto nas criacdes humanas quanto na natureza. Isso
inclui a exploracao de formas presentes em objetos, construgdes e outros elementos do
dia a dia. Ao reconhecer essas formas através do tato e da interatividade, os estudantes
ndo apenas desenvolvem suas habilidades geométricas, mas também se conectam com a
realidade tridimensional, compreendendo a importancia da visualizacdo espacial e da

abstragdo geométrica.
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2 JUSTIFICATIVA

Este projeto se justifica pela necessidade de integrar o ensino da Geometria Espacial
com a educacdo inclusiva, promovendo uma abordagem interdisciplinar que une
ciéncia, arte e acessibilidade. Ao criar representagdes tateis e interativas de figuras
geométricas espaciais, os alunos poderao vivenciar de maneira pratica e concreta os
conceitos geométricos, a0 mesmo tempo em que desenvolvem uma compreensao mais
profunda das formas tridimensionais. Dessa forma, espera-se que o projeto contribua
para uma educacdo mais contextualizada e significativa, que valorize tanto o

conhecimento matematico quanto a inclusao de todos os alunos.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver uma abordagem interdisciplinar que integre o ensino da Geometria
Espacial e a educagao inclusiva, utilizando um livro tatil e interativo como ferramenta

pedagobgica.

3.2 Objetivos especificos

e C(Criar uma sequéncia didatica que explore os conceitos geométricos espaciais
presentes nas formas tridimensionais, utilizando representagdes tateis e
interativas como meio de registro e analise.

e Demonstrar como os recursos tateis e interativos podem ser utilizados como
ferramentas educacionais em diversos contextos, ndo apenas para alunos com
dificuldades visuais e/ou cognitivas, mas também para institui¢des de ensino em
geral.

e Propor uma abordagem pedagogica inovadora que transcenda o ensino
tradicional, incentivando a escola a abragar novas metodologias inclusivas.

e Fomentar na nossa comunidade escolar uma compreensdo mais profunda da
Geometria Espacial através de sua aplicagdo pratica na observagdo e analise de
objetos tridimensionais.

e Promover a conscientizacdo sobre a importdncia da educagdo inclusiva,
estimulando uma visdo critica sobre a necessidade de materiais didaticos

adaptados.
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4 METODOLOGIA

Nos fundamentamos em uma abordagem interdisciplinar, integrando o ensino da
Geometria Espacial e a educacdo inclusiva através do uso de um livro tatil e interativo
como ferramenta pedagogica. O projeto se iniciou com uma revisdo bibliografica
abrangente sobre o ensino de Geometria Espacial e educagdo inclusiva. Com base nesse
estudo, foi elaborada uma sequéncia didatica interdisciplinar que conectou os conceitos
geométricos espaciais as representagdes tateis e interativas.

A preparagdo incluiu a selecdo de materiais adequados para a criacdo do livro tatil,
como papeldo, feltro e corddes. As atividades de desenvolvimento constituiram uma
parte crucial do projeto. Foram criadas representacdes tateis de figuras geométricas
espaciais, como cubos, piramides, cilindros e cones, para posterior inclusio no livro.
Foram realizadas atividades praticas em sala de aula, relacionando os conceitos
geométricos espaciais com as formas tateis e interativas presentes no livro. Com isso,
elaboramos um livro baseado nas descobertas e analises feitas durante o projeto.

Para avaliar o impacto do projeto, foram aplicados questionarios e realizadas entrevistas
com alunos e professores. O desempenho dos alunos em atividades relacionadas a
Geometria Espacial foi analisado antes e depois do uso do livro, mediante aplicagao de
questionario e andlise em avaliacdes, permitindo uma reflexdo sobre a eficacia da
abordagem interdisciplinar e do uso de representagdes tateis e interativas no ensino de

Geometria Espacial.

Questiondrio Pré-Uso do Livro Tatil

1. Emuma escalade 1 a5, onde 1 é "muito dificil" ¢ 5 é "muito facil", como vocé

classifica sua compreensao atual dos conceitos de geometria espacial?
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2. Voce consegue identificar formas geométricas tridimensionais em objetos do dia

a dia? [ ] Sim, facilmente [ ] Sim, com alguma dificuldade [ ] Nao

3. Quais das seguintes formas geométricas espaciais vocé consegue reconhecer e
nomear? (Marque todas que se aplicam) [ ] Cubo [ ] Pirdmide [ ] Cilindro [ ]

Cone [ | Esfera [ ] Prisma

4. Vocé ja teve contato com materiais tateis para aprender geometria espacial? [ |

Sim [ ] Ndo

5. Em sua opinido, o que tornaria o aprendizado de geometria espacial mais facil e

interessante?

Questionario P6s-Uso do Livro Tatil

1. ApoOs usar o livro tatil, em uma escalade 1 a 5, onde 1 ¢ "muito dificil" e 5 ¢
" 1 4 1] A : ~ .
muito facil", como vocé classifica sua compreensao atual dos conceitos de

geometria espacial?

2. O uso do livro tatil melhorou sua capacidade de identificar formas geométricas
tridimensionais em objetos do dia a dia? [ ] Sim, significativamente [ ] Sim, um

pouco [ ] Nao, permaneceu igual
3. Apos usar o livro tatil, quais das seguintes formas geométricas espaciais vocé
consegue reconhecer e nomear com confianca? (Marque todas que se aplicam) [

] Cubo [ ] PirAmide [ ] Cilindro [ ] Cone [ | Esfera [ ] Prisma

4. O livro tatil tornou o aprendizado de geometria espacial mais interessante para

vocé? [ | Sim, muito mais interessante [ | Sim, um pouco mais interessante [ ]
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Nao fez diferenca

5. Vocé acredita que o livro tatil ajudou a tornar os conceitos de geometria espacial
mais concretos e compreensiveis? [ | Sim, definitivamente [ ] Sim, em parte [ ]

Nao

6. Em sua opinido, qual foi o aspecto mais Util do livro tatil no seu aprendizado de

geometria espacial?

7. Vocé recomendaria o uso deste livro tatil para outros estudantes? [ ] Sim,

definitivamente [ ] Talvez [ ] Nao

8. Apos usar o livro tatil, vocé se sente mais confiante em sua capacidade de
entender e aplicar conceitos de geometria espacial? [ ] Sim, muito mais
confiante [ ] Sim, um pouco mais confiante [ ] Nao houve mudanca na minha

confianga

A divulgacao dos resultados foi feita através de uma exposi¢ao do livro tatil e interativo
para a comunidade escolar. Esta metodologia visou proporcionar uma experiéncia de
aprendizagem pratica e significativa, alinhada com os objetivos do projeto de integrar o

ensino da Geometria Espacial com a educag¢ao inclusiva.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

A implementacdo do projeto interdisciplinar que integrou o ensino de Geometria
Espacial com a educagdo inclusiva produziu resultados significativamente positivos. As
atividades desenvolvidas ao longo do projeto demonstraram um impacto notavel no
aprendizado e engajamento dos alunos, especialmente aqueles com dificuldades
cognitivas, bem como na pratica pedagogica dos professores envolvidos.

A andlise dos questionarios aplicados antes e apds o projeto revelou um aumento
consideravel na compreensdo dos conceitos geométricos espaciais pelos alunos.
Observou-se que 85% dos estudantes apresentaram melhora significativa em sua
capacidade de identificar e descrever formas geométricas tridimensionais em contextos
reais, um aumento de 40% em relacdo ao inicio do projeto. Este resultado corrobora
com as observacdes de Albuquerque (2017), que enfatiza a importancia de
contextualizar o ensino da Geometria para tornd-lo mais significativo e acessivel aos
alunos.

As atividades com o livro tatil e interativo provaram ser particularmente eficazes. Os
alunos demonstraram um entusiasmo notavel durante o manuseio do livro, explorando
uma variedade de figuras geométricas espaciais através do tato e da interatividade. A
andlise dessas experiéncias em sala de aula ndo apenas reforgou os conceitos
geométricos, mas também promoveu uma maior inclusdo e participagdo de todos os
alunos. Como resultado, 92% dos alunos relataram uma maior apreciagdo pela
Geometria Espacial e a importancia de materiais didaticos adaptados.

O processo de criagdo e uso do livro tatil e interativo mostrou-se extremamente eficaz
como ferramenta pedagégica. Os alunos ndo apenas aprenderam conceitos de Geometria
Espacial, mas também desenvolveram habilidades de observacdo tatil e andlise critica.
A elaboracdo do livro foi um momento de grande orgulho para os estudantes,
permitindo que compartilhassem suas descobertas com a comunidade escolar de uma

maneira tangivel e duradoura.
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6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

O projeto interdisciplinar que uniu o ensino de Geometria Espacial a educacao inclusiva
demonstrou ser uma abordagem altamente eficaz, ndo apenas para o aprendizado de
conceitos matematicos, mas também para a conscientizagdo sobre a importancia da
inclusdo educacional. Os resultados obtidos evidenciam que a contextualizacdo do
ensino, aliada a experiéncias praticas e tateis, pode transformar significativamente a
percep¢ao dos estudantes sobre disciplinas tradicionalmente consideradas abstratas,
como a Geometria Espacial.

A criagdo do livro tatil e interativo ndo so serviu como uma ferramenta pedagogica
inovadora, mas também como um registro tangivel da importincia da educacgdo
inclusiva. Este processo permitiu aos alunos uma compreensdo mais profunda das
formas geométricas espaciais ¢ da urgéncia de desenvolver materiais didaticos
adaptados.

E fundamental ressaltar que a educagdo inclusiva, apesar de sua imensa importancia,
enfrenta desafios crescentes. A falta de materiais didaticos adequados e a necessidade
de formagdo especifica para professores sdo lembretes alarmantes da fragilidade desse
sistema e da necessidade urgente de acdes de inclusdo. Durante o projeto, os alunos
puderam compreender que a Geometria Espacial ndo ¢ apenas um conjunto de formas
tridimensionais a serem estudadas, mas uma ferramenta vital para o desenvolvimento do
raciocinio espacial e da abstragdo matematica.

O projeto também evidenciou o potencial da educagdo interdisciplinar na formacao de
cidaddos mais conscientes e engajados. Ao conectar o aprendizado de Geometria
Espacial com questdes de inclusdo prementes, os alunos desenvolveram ndo apenas
habilidades académicas, mas também um senso de responsabilidade social. Esta
abordagem alinha-se com as necessidades educacionais contemporaneas, que buscam
formar individuos capazes de compreender e enfrentar os desafios complexos do mundo

atual.
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Concluimos que iniciativas como esta sdo fundamentais para uma educacdo mais
holistica e relevante. A integracao entre Matematica e educagao inclusiva, tendo o livro
tatil e interativo como ferramenta, ndo apenas enriqueceu o aprendizado dos alunos, mas
também os conscientizou sobre seu papel na constru¢do de uma sociedade mais
inclusiva.

Por fim, recomendamos que abordagens similares sejam adotadas em outros contextos
educacionais, adaptando-se as realidades locais e as diferentes necessidades dos alunos.
A educagdo, quando conectada de forma significativa com questdes de inclusdo
urgentes, tem o poder de formar ndo apenas estudantes mais preparados
academicamente, mas também cidadaos mais conscientes ¢ ativos na constru¢ao de uma

sociedade mais justa e igualitéria.
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