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Apresentagao

* Sistemas de contagem de pessoas, essenciais para a seguranca e gestao de
espacos, frequentemente apresentam uma falha critica: nao conseguem
distinguir individuos. Se uma pessoa entra e sai varias vezes do mesmo local, ela é
contada a cada passagem, gerando dados de lotacao imprecisos e pouco
confiaveis. Essa limitacao compromete desde o planejamento de eventos até a
seguranca em ambientes comerciais.

* Nosso projeto soluciona este problema através da Inteligéncia Artificial.
Desenvolvemos um sistema que nao apenas detecta rostos, mas os **re-
identifica®*. Isso significa que o sistema sabe quando uma pessoa ja vista retorna
ao ambiente, garantindo uma contagem precisa de individuos **uUnicos** e
oferecendo uma ferramenta robusta para o monitoramento inteligente de fluxo
de pessoas.



Objetivos

* Desenvolver um sistema inteligente de controle dé acesso capaz de detectar,
reconhecer e re-identificar individuos de forma automatizada, garantindo uma
contagem precisa de pessoas em um ambiente monitorado por video.

* Objetivos Especificos:
- Implementar um modelo de deteccao facial para localizar rostos em tempo

real.

— Extrair "assinaturas" biométricas Unicas (embeddings) de cada rosto
detectado.

— Desenvolver uma logica de re-identificacao (Re-ID) para reconhecer
individuos que retornam ao campo de visao da camera.

- Integrar os modulos em um pipeline funcional para a contagem precisa de
pessoas unicas, evitando duplicidades.



O sistema foi desenvolvido em Python, utilizando a biblioteca OpenCV
para processamento de imagem. A logica segue um pipeline que
combina diferentes modelos de redes neurais pré-treinadas:

* Deteccao de Rosto: Um modelo ResNet-SSD analisa cada quadro do
video para localizar rostos.

* Extracao de Caracteristicas: Para cada rosto encontrado, um modelo
MobileFaceNet gera um vetor numeérico (embedding) que funciona
como uma assinatura biomeétrica unica.




* Re-identificacao: O embedding é comparado a uma base de dados de
rostos ja vistos. Se houver uma correspondéncia, o individuo recebe o
mesmo ID de antes. Se nao, um novo ID é criado.

* Contagem: Uma linha virtual na tela serve como ponto de controle. A
contagem so é incrementada quando uma pessoa com um ID ainda
nao registrado cruza essa linha.
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Resultados alcan¢ados

O sistema implementado atingiu com sucesso seus objetivos,
validando a eficacia da abordagem:

* Deteccao Robusta: O modelo identificou rostos com alta precisao em
tempo real, mesmo com pequenas variacoes de pose e iluminacao.

* Re-identificagao Precisa: O sistema foi capaz de atribuir um ID Unico a
cada pessoa e, crucialmente, reconhecé-la corretamente em
aparicoes futuras, resolvendo o problema da contagem multipla.

* Contagem Exata: A contagem final refletiu o numero real de
individuos unicos que passaram pela area monitorada, fornecendo
dados confiaveis e acurados.
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A tecnologia desenvolvida tem aplicabilidade direta e de alto impacto
em diversas areas:

* Comércio e Varejo: Controle preciso da lotacao de lojas para cumprir

normas de seguranca e analise do fluxo de clientes para otimizacao do
layout.

* Eventos: Gestao de publico em shows, feiras e conferéncias,
garantindo que a capacidade maxima nao seja excedida.

* Seguranca Corporativa e Condominial: Monitoramento de areas
restritas, identificando de forma unica quem entra e sai.



Aplicabilidade dos resultados
no cotidiano da sociedade

* Transporte Publico: Analise do fluxo de passageiros em estacoes para
otimizar a logistica e a distribuicao de recursos.

O trabalho surgiu da percepcao de que a tecnologia atual de
contagem era falha e da necessidade de criar uma solucao mais
inteligente e confidavel para a gestao de espacos.



Criatividade e inovag¢ao

* A inovacao central do projeto nao esta apenas em usar o
reconhecimento facial, mas na integracao da deteccao com a re-
identificacao (Re-ID). Enquanto a maioria dos sistemas simples
apenas detecta uma presenca, 0 nosso cria uma "memaoria" visual,
permitindo que o sistema saiba quem é quem ao longo do tempo.

* A criatividade reside na combinacao de diferentes modelos de IA (um
para detectar e outro para gerar a "assinatura’) em um pipeline coeso
e eficiente, transformando uma tecnologia complexa em uma solucao
pratica para um problema real e amplamente presente em nosso
cotidiano.



Consideragoes finais

* Este projeto demonstrou ser possivel criar um sistema de controle de
acesso altamente preciso e confiavel utilizando ferramentas de
Inteligéncia Artificial. Ao solucionar o problema da contagem
multipla, oferecemos uma ferramenta poderosa para a gestao de
seguranca e logistica em qualguer ambiente com fluxo de pessoas.

* O trabalho valida que a combinacao inteligente de diferentes modelos
de IA pode gerar solucdoes robustas para desafios do mundo real.
Como proximos passos, o sistema pode ser expandido para incluir
listas de acesso (pessoas autorizadas/nao autorizadas) e andlise
comportamental, abrindo ainda mais possibilidades de aplicacao.
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