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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo buscar uma possivel solugdo para o problema da
sustentabilidade hidrica. Para isso, foi desenvolvido um prototipo de condensador
atmosférico, que, embora ainda apresente algumas imperfeigdes, demonstra resultados
positivos. O projeto se baseia em principios basicos da termodinamica, o que o torna também
um recurso pedagogico interessante para professores que desejam trabalhar esses conceitos de
forma pratica com seus alunos. O sistema do experimento utiliza pastilhas Peltier, que, ao
serem alimentadas por corrente continua, criam uma diferenca de temperatura entre suas
superficies de cerdmica. Uma das faces esfria enquanto a outra aquece. Para um melhor
funcionamento do sistema, foram utilizados também dissipadores de calor de aluminio, um
cooler para auxiliar no resfriamento e uma fonte colmeia de 12V e 10A, responsavel por
alimentar o circuito de forma estavel. A dgua é obtida a partir da umidade presente na
atmosfera, utilizando o conceito de ponto de orvalho, que ¢ a temperatura na qual o vapor da
agua se condensa. Testes foram realizados e melhorias no projeto foram feitas para que, dessa
forma, ndo ocorressem erros no experimento. Foi possivel perceber variagdes na produgao de
agua conforme as adaptagodes realizadas, o que demonstra a importancia da otimizagao de um
experimento. Ao final do trabalho, o experimento se mostrou capaz de condensar a umidade
atmosférica de forma simples e sustentavel, Porém em pequena escala, ndo sendo suficiente
para o consumo, entretanto ele continua contribuindo assim como uma possivel solugao ao
problema da escassez hidrica. Os resultados apresentados mostram que hd muito a ser
explorado e entendido, abrindo caminho para que novas discussdes € pesquisas possam ser
realizadas, a fim de solucionar o problema da sustentabilidade hidrica.

Palavras-chave: Condensador atmosférico, Pastilha Peltier, Termodinamica.
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1 INTRODUCAO

O tema foi desenvolvido, com uma duvida a ser respondida: “E possivel “pegar”
a agua das nuvens com um so aparelho? E qual a utilidade?”, com essas duvidas
iniciou-se 0 processo de pesquisas, a primeiro buscou-se de que maneira poderia ser
“capturada” a agua das nuvens, com isso encontrou-se o modulo de Peltier, que
segundo Moraes (2019), a placa termoelétrica cria uma diferenca de temperaturas em
seus lados, um deles tornando-se frio, e o outro quente. A qual em seu lado frio poderia
ser condensada a agua.

Com uma das perguntas respondidas, “Qual a utilidade?”, o protdtipo
poderia ter inimeras funcionalidades, desde auxiliar professores a explicar os alguns
conceitos fisicos, até captar agua potavel, e com essas ideias em mente surgiram alguns
problemas e hipodteses,”Como gerar agua em ambientes onde ndo ha uma grande
concentracdo de umidade? Como tornar essa solugdo acessivel? ¢ realmente possivel
essa solugao?”.

O trabalho a seguir apresenta topicos 0s quais o protdtipo explora, como alguns
principios da termodinamica, calorimetria e circuitos elétricos. Todos voltados para suas
aplicagdes no trabalho. Nos resultados obtidos, foi compreendido que, € possivel a
condensacdo da umidade do ar, com este prototipo, porém a producdo de agua ¢ baixa,
levando em considera¢do o consumo de dgua humano médio, tornando este projeto
invidvel. Apesar disso, o prototipo ainda esta aberto a mudangas, e ele foi produzido
em pequena escala, um protdtipo com maior escala seria mais eficiente.

Contudo esse prototipo ainda pode ser usufruido como um material pedagogico,
por conta de exemplificar diferentes principios fisicos, desde os mais basicos (troca de
calor, diferencas térmicas, trabalho, materiais isolantes ¢

condutores...), até alguns mais avangados (Ponto de orvalho, sistemas elétricos,
eficiéncia de uma maquina, conversdes de energia, efeito peltier...). Sendo um material
pedagdgico interessante para professores usarem para demonstrar tais principios aos

seus alunos.
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2 JUSTIFICATIVA

A a problematica da sustentabilidade hidrica ¢ intensificado pela poluicao e
pelas mudangas climaticas, que comprometem os recursos hidricos e afetam de forma
mais severa comunidades remotas e vulneraveis. O Trabalho busca pesquisar e
desenvolver a possibilidade de captar a umidade do ar e transforma-la em agua por meio
de um sistema simples, de baixo custo e fundamentado em conceitos fisicos.

O desenvolvimento do condensador atmosférico de dgua fundamenta-se no uso
da pastilha termoelétrica Peltier, dispositivo capaz de gerar um diferencial de
temperatura entre suas faces quando alimentado por corrente continua. Esse principio
possibilita o resfriamento de uma superficie at¢ o ponto de orvalho, promovendo o
processo de condensagdo da umidade presente no ar.

Além de sua relevancia no campo ambiental, o projeto apresenta também uma
relevancia no meio educacional. O protdtipo permite a observagdo direta de fendmenos
que muitas vezes sao baseados em teoria dentro de uma sala de aula, como ponto de
orvalho, transferéncia de calor, efeito Peltier e a influéncia do isolamento térmico.
Nesse sentido, o prototipo atua como um recurso pedagodgico que pode enriquecer o
ensino de ciéncias, favorecendo a aprendizagem.

Portanto, a justificativa ¢ a busca por solugdes que possam contribuir para o
enfrentamento da crise hidrica global e o seu potencial como ferramenta de apoio ao

ensino de fisica.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral
Buscar uma possivel solu¢do para a problematica do consumo excessivo de
agua, de modo que a qual n3o produza danos ao meio ambiente, utilizando alguns

principios das engenharias com énfase aos principios fisicos.

3.2 Objetivos especificos

e Desenvolver um dispositivo capaz de condensar dgua da umidade atmosférica.
e Demonstrar que a agua captada ¢ doce e potavel.

e Argumentar como esse projeto pode solucionar alguns problemas hidricos.

e Tornar o dispositivo produzido de baixo custo e acessivel para locais remotos.
e Melhorar dispositivos ja existentes para atender as demandas.

e Incentivar a pesquisa € o desenvolvimento de projetos com o mesmo objetivo.
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4 METODOLOGIA

O método que foi utilizado para a realizacdo desta pesquisa, teve como
abordagem quantitativa, que de acordo com Fonseca 2002, essa abordagem era
conhecida como centrada na objetividade. Influenciada pelo positivismo, considerava
que a realidade s6 podia ser compreendida com base na andlise de dados brutos,
recolhidos com o auxilio de instrumentos padronizados e neutros. A pesquisa
quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as causas de um fenémeno,
as relacdes entre varidveis, etc. A forma de abordagem do problema foi
Hipotético-Dedutivo, conforme Vieira, 2017 que relacionava hipoteses (ou premissas),
conclusdes e teses. Com base no objetivo desta pesquisa, foi realizada uma pesquisa
explicativa, que de acordo com Severino, 2007. A pesquisa explicativa era aquela que,
além de registrar e analisar os fendomenos estudados, buscava identificar suas causas,
seja através da aplicacdo do método experimental/matematico, seja através da
interpretagdo possibilitada pelos métodos qualitativos. Com base nos procedimentos
técnicos foi feita uma revisao bibliografica, conforme Cavalcante, 2013. Os estudos de
revisdo bibliografica caracterizavam-se pelo uso e andlise de documentos de dominio
cientifico, tais como livros, teses, dissertagdes e artigos cientificos; sem recorrer
diretamente aos fatos empiricos.

O prototipo o qual foi desenvolvido usufrui de: dois dissipadores de calor(um
com 16 x 11 e 17 aletas com 3 c¢m cada, € o outro com 10 x 10cm com 28 atletas de
aletas de 2 cm cada), um cooler(12v), uma placa de peltier(12v), duas gramas de pasta
térmica, quatro apoios de aco, uma fonte colmeia ou chaveada, um cabo de forca
bipolar, e uma fonte de energia 220v. A confec¢do do protdtipo comegou com a

montagem dos dissipadores de calor com a placa peltier e o cooler.
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Figura 1 - Montagem Inicial

Fonte: Autor, 2025.

Com a primeira montagem preparada foi necessario, um meio de estabiliza-la em
um angulo e retird-la do contato com a superficie,com isso a confe¢do de apoios
mostrou-se necessaria, juntamente com este apoio foi confeccionado a parte elétrica, a
qual requisitou uma fonte que reduzia a voltagem para 12v e 10A, para que ndo

houvesse sobrecarga do sistema.

Figura 12: Protétipo Confeccionado

Fonte: Autor, 2025.

Outro beneficio deste prototipo ¢ a sua facilidade de demonstrar alguns
principios fisicos, desde os mais bésicos (troca de calor, diferengas térmicas, trabalho,
materiais isolantes e condutores...), até alguns mais avancados (Ponto de orvalho,
sistemas elétricos, eficiéncia de uma maquina, conversdes de energia, efeito peltier...).
Sendo um material pedagdgico interessante para professores usarem para demonstrar

tais principios aos seus alunos.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

A producao obtida foi de = 0,15 ml/h, menos do que o previsto

Contudo foi percebida um resfriamento nos apoios do protdtipo, portanto
necessitou de alteragdes, como isolagdes dos componentes metalicos para concentrar a
perda de calor, com isso foi realizado um segundo teste, com duas borrachas de um
milimetros adicionadas aos apoios isolando-os. A produgdo obtida foi de = 0,75 ml/h.

Como o aumento foi razodvel em relagdo ao teste original foi aumentada a
grossura da borracha de um milimetro, para trés milimetros, com isso o resultado foi de
~ 1,1 ml/h

Todos os testes foram realizados com um ambiente em ~11°C, com uma umidade

variando entre 88% e 93%.

Figura 13: Grafico De Producio

PRODUCAO DE ML/H

C mB mA

Fonte: Autor, 2025.

No grafico da figura 13, temos a comparagdo entre os 3 protdtipos, o primeiro
prototipo representado pela letra “A”, na cor verde. O segundo representado pela letra
“B”, na cor azul. E por fim o terceiro experimento representado na letra “C”, na cor
amarela.

O grafico nos possibilita perceber de maneira mais ilustrativa, como a
condutividade térmica pode influenciar em um experimento, caso for comparado o
experimento “A” com o “C” ¢ possivel perceber um aumento de 733% sobre a

producao de ml/h, ou uma produgdo sete vezes maior.
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Nos resultados obtidos, foi compreendido que, ¢ possivel a condensagdo da
umidade do ar, com este prototipo, porém a produgdo de agua ¢ baixa, levando em
consideragdao o consumo de agua humano médio, tornando este projeto inviavel. Apesar

disso, o protdtipo ainda estd aberto a mudancas
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6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Como o trabalho deixou evidenciado, € possivel a condensacao da umidade do
ar, com este prototipo, porém como foi produzido em pequena escala os resultados
obtidos foram baixos, eles seriam diferentes caso o prototipo fosse confeccionado em

outras dimensoes.

O prototipo ndo atingiu as expectativas desejadas até o momento, porém como ja
foi mencionado, ele ainda estd aberto a alteracdes e pesquisas mais elaboradas, desta
forma, futuras pesquisas com diferentes materiais, diferentes adaptagdes, este prototipo

pode acabar por se tornar uma possivel solucao para a sustentabilidade hidrica.

Contudo, até o presente momento, a melhor funcionalidade do experimento ¢ em
uma sala de aula, por conta de exemplificar diferentes principios fisicos, desde os mais
basicos, até alguns mais avancados. Sendo um material pedagdgico interessante para

professores usarem para demonstrar tais principios aos seus alunos.

Os resultados apresentados mostram que hd muito a ser explorado e entendido,
abrindo caminho para que novas discussdes e pesquisas possam ser realizadas, a fim de

solucionar o problema da sustentabilidade hidrica.
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