Escola Estadual de Educacao Profissional Irma Ana Zelia da Fonseca

Mary Bot
Mulheres na Tecnologia e Equidade de Género

Milagres-CE 2024

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

T .:f- :
LI}
P Frimey g i iy Wwcialo (il i -

Maria Clara Alves Patricio

Tobias Tavares de Luna

Mary Bot
Mulheres na Tecnologia e Equidade de Género

Relatdrio apresentado a 8% FEMIC - Feira Mineira
de Iniciagio Cientifica. Orientagao do Prof. Tobias

Tavares

Milagres-CE

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Fcﬁnc. %%

q=i+h
T iy Mg 2 el Gl =y

2024
RESUMO

0 projeto "MaryBot" integra robotica educacional com a historia de mulheres pioneiras na ciencia
e tecnologia, promovendo a equidade de género. O objetivo central & desenvolver um robd que
apresenta biografias de cientistas mulheres e discute a desigualdade de género no setor
tecnoldgico. Por meio de pesquisas, palestras e produgao de videos para redes sociais, 0s alunos
sao incentivados a explorar as contribuictes femininas no campo da ciéncia e tecnologia,
ampliando o conhecimento e sensibilizando a comunidade escolar.

A MaryBot utiliza exemplos como Grace Hopper e Hedy Lamarr para destacar as contribuigoes
significativas das mulheres na tecnologia, rompendo barreiras de género e incentivando meninas
€ meninos a verem a ciéncia como acessivel. Além disso, promove habilidades técnicas em
robdtica e programacao, envolvendo os alunos na construgao de um protdtipo que utiliza
inteligéncia artificial.

As agbes do projeto, como debates, videos nas redes sociais e apresentacdes escolares, tém
como objetivo criar um ambiente de conscientizagao e valorizar a diversidade no campo
tecnologico. "MaryBot" nao s0 educa sobre a historia das mulheres na ciéncia, mas tambem
inspira a proxima geragao a construir um futuro mais inclusivo e equitativo no setor tecnologico.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade. Equidade de Género. Aprendizagem Ativa. Tecnologia
Educacional. Homenagem Cientifica
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1 INTRODUGAD

Ao longo dos séculos, as mulheres desempenharam um papel crucial no avango da
tecnologia, embora muitas vezes esse papel tenha sido subestimado ou esgquecido. A
histdna das mulheres na tecnologia & uma narrativa rica de resiliéncia, talento e inovacao,
marcada por desafios e conquistas significativas. Desde as pioneiras que desafiaram
esteredtipos e abriram caminhos para as geragdes seguintes até as profissionais que hoje
atuam em areas como programacao, desenvolvimento de software, inteligéncia artificial e
robdtica, as mulheres tém feito contribuicbes essenciais para o desenvolvimento do setor
tecnoldgico.

Pesquisas recentes no Brasil tém evidenciado a importancia de reconhecer e valorizar a
contribuicao feminina na tecnologia. Segundo Soares e Almeida (2023), o envolvimento de
mulheres em areas de STEM (Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica) tem crescido,
especialmente com iniciativas que visam combater a desigualdade de género e incentivar a
participagao feminina desde a educagio basica. De maneira semelhante, Silva et al. (2022)
destacam que, apesar dos avangos, as mulheres ainda enfrentam barreiras significativas,
como a discriminagao de género e a falta de representatividade em cargos de lideranga,

Neste contexto, o projeto propde a criagdo de um robd programado para apresentar as
biografias dessas mulheres pioneiras, além de discutir as tematicas abordadas, como a
disparidade de género na tecnologia e os desafios enfrentades pelas mulheres no setor.
Esse robd servird como um facilitador educacional, proporcionando acs alunos uma
experiéncia interativa e engajante.

Além disso, os alunos serdo incentivados a produzir uma série de videos para as redes
sociais, nos quais apresentardo essas pesquisadoras e suas contribuigbes. Juntamente
com o orientador, os estudantes também desenvolveram pesquisas para levantamento de
dados relevantes e organizarao palestras e apresentagdes direcionadas ao publico escolar.
Essas atividades culminarao em apresentagoes nas demais escolas de ensino fundamental

do municipio de Milagres-CE, ampliando o alcance e o impacto do projeto.

Este projeto busca ndo apenas resgatar e valorizar a historia das mulheres na tecnologia,
mas tambem envolver ativamente os alunos na disseminacao desse conhecimento,

promaovendo um ambiente mais inclusivo e equitativo no campo tecnologico,
Pagina S5de 14
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2 JUSTIFICATIVA

As mulheres tem feito contribuigbes significativas para o avanco da ciéncia e tecnologia,
apesar de muitas vezes enfrentarem barreiras substanciais devido a preconceitos de
género. Desenvolver um projeto gue integre a robodtica educacional com a histdria de
mulheres pioneiras na ciéncia ndo apenas educa os alunos sobre essas figuras
inspiradoras, mas também promove a equidade de género e a valorizagao das mulheres na
cleéncia.

Grace Hopper, uma das pioneiras na ciéncia da computagao, destacou a importancia da
inovagao e da perseveranga, afirmando: "A humanidade esta indo na diregao de programar
mais & mais coisas." Sua contribuicdo para o desenvolvimento do compilador de
computador e da linguagem de programagao COBOL é um exemplo brilhante de como a
determinagao e a inteligéncia feminina podem moldar o futuro da tecnologia. A invencao de
Hedy Lamarr, gque desenvolveu uma tecnologia de espectro espalhado fundamental para o
Wi-Fi, GPS e Bluetooth modernos, também serve como um lembrete poderoso de que a
criatividade e a inovagao nao conhecem barreiras de género. Lamarr uma vez disse: "Todas
as invencdes sao invengdes de um individuo ou um pegueno grupo de individuos, e sao
raramente feitas por uma grande organizacao," sublinhando a importancia da contribuicao
individual e do reconhecimento dessas realizagoes.

Ao apresentar projetos como " MaryBot. uso da tecnologia como ferramenta de
conscientizagao e aprendizagem sobre as mulheres na tecnologia * para alunos do ensino
medio, estamos proporcionando uma oportunidade Onica de aprendizado que vai alem dos
conhecimentos técnicos. Este projeto permite que os alunos desenvolvam habilidades em
pesquisa, programacao e construgao de robos, ao mesmo tempo que aprendem sobre a
histdria e as contribuigdes das mulheres na ciéncia. Cynthia Breazeal, uma pioneira na
robdtica social, enfatizou a importancia da interagao entre humanos e robds: "Eu vejo o0s
robos como uma extensao de nossa habilidade de se comunicar e colaborar." Esse aspecto
colaborativo e comunicativo da robotica € essencial para promover a inclusdo e a
diversidade na ciéncia e tecnologia.

A integragao dessas historias e tecnologias no curriculo escolar ajuda a combater
esteredtipos de género e incentiva meninas € meninos a verem a ciéncia como um campo
onde todos podem prosperar e contribuir igualmente, Fei-Fei Li, uma especialista em
inteligéncia artificial, destacou a importancia da inclusdo na tecnologia: "Se estamos
construindo a inteligéncia artificial para transformar nossas vidas, precisamos garantir que
ela seja uma inteligéncia criada para todos." Promover a equidade de género na educagao
cientifica prepara os alunos para um futuro onde a diversidade e valonzada e as
contribuigdes de todos sdo reconhecidas. Pagina 6de 14
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A utilizacao de uma robd para abordar a tematica da participacio das mulheres na
tecnologia & uma estratégia inovadora que pode oferecer diversos beneficios educativos e
sociais. Primeiramente, o robd atua como um mediador tecnoldgico que desperta o
interesse dos alunos e facilita a transmissao de conhecimento de maneira interativa e
envolvente. Essa interacao com uma maquina inteligente simula praticas tecnoldgicas
contemporaneas, proporcionando aos alunos uma vivéncia direta com a tecnologia, o que
pode inspira-los a explorar mais profundamente o campo da ciéncia e da tecnologia.

Além disso, ela pode ser programada para apresentar biografias de mulheres pioneiras na
tecnologia de forma dindmica, utilizando recursos audiovisuais que captam a atengao e
ajudam a fixar o conteldo. Isso possibilita uma abordagem mais acessivel e inclusiva,
permitindo que estudantes de diferentes idades e niveis de conhecimento compreendam e
valorizem as contribuiges dessas mulheres, Segundo Oliveira e Santos (2023), o uso de
tecnologias interativas na educagdo pode aumentar significativamente a retencdo de
informacdes e o engajamento dos alunos, especialmente em temas que envolvem questoes
sociais e histdricas.

Outro aspecto relevante é que a robd, ao representar uma interface tecnoldgica, contribui
para a desconstrucdo de esteredtipos de género no campo da tecnologia, Ao associar a
tecnologia a figuras femininas historicas e contemporaneas, ela reforga a ideia de que as
mulheres teém um lugar central nesse campo, promovendo a igualdade de genero e
inspirando tanto meninas quanto meninos a considerarem carreiras em areas tecnologicas.
Por fim, ao participar de atividades como a criagao de videos e a organizagao de
apresentagoes sobre essas pesquisadoras, os alunos se tormam agentes ativos na
disseminagdo desse conhecimento. A MaryBot, nesse contexto, nao apenas educa, mas
também empeodera os estudantes, incentivando-os a compartilhar e expandir o impacto
das historias que estao aprendendo. Esse processo de construgao coletiva do
conhecimento é essencial para a formagao de cidadaos criticos e conscientes, capazes de
reconhecer e valorizar a diversidade no campo tecnologico.

Em suma, o projeto MaryBot nao so educa os alunos sobre importantes figuras femininas
na ciéncia, mas também desempenha um papel crucial na promogio da equidade de
género e na valorizagado das mulheres na ciéncia. Ao inspirar a proxima geracio de
cientistas e engenheiros, estamos construindo uma base para um future mais inclusivo e
inovador.
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3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Desenvolver um robd gue possa apresentar informagoes sobre cientistas mulheres e suas
contribuigdes para a ciéncia, promovendo a conscientizagao sobre o papel das mulheres na

histdria da ciéncia.

3.2 Objetivos especificos

= Promover o Conhecimento Histdrico sobre Mulheres na Ciéncia:

= Ensinar os alunos a construir e programar robds, utilizando plataformas
educacionais de robatica.

* Desenvolver Habilidades Técnicas em Robética e Programacgéo:

= QOrganizar atividades de pesquisa onde os alunos investiguem e apresentem sobre
a vida e o trabalho dessas cientistas, fomentando uma compreensido profunda e
contextualizada.

» Fomentar a Equidade de Género e a Valorizacdo da Diversidade na Ciéncia:

= Incentivar a discussao sobre esteredtipos de género e a importancia da inclusao na
ciencia e tecnologia.

= Estimular a Criatividade e a Inovacéo Através de Projetos Praticos:

* Promover um ambiente de aprendizagem onde a experimentagio e a inovagao
sejam encorajadas, permitindo que os alunos explorem novas ideias e solucoes.

» Desenvolver Habilidades de Comunicacao e Colaboracio:

= Incentivar os alunos a trabalharem em equipes, promovendo a colaboragdo e o

desenvolvimento de habilidades interpessoais.

4 METODOLOGIA

A metodologia utilizada para o desenvolvimento desse caderno nos permite categoriza-lo em um
estudo exploratério-descritivo, que se desdobra em uma pesquisa bibliografica, além de uma
abordagem experimental, no que se refere ao desenvolvimento do prototipo.

Visando o desenvolvimento de habilidades investigativas nos estudantes, o projeto os instigou a
realizarem pesquisas bibliograficas, estimulando assim a leitura analitica e o investimento em
pesquisas de campo, fazendo com que os estudantes aprimorassem ainda mais seus
conhecimentos sobre o assunto.
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Também foram realizados em minicursos de introdugao a robdtica e eletronica além de
wehinario sobre as mulheres na tecnologia e equidade de género, além de tratar da logica e
programacao, atividades realizadas no decorrer do projeto, gue tiveram como intuito de
aprimorar e ampliar os conhecimentos.

Estando classificadas em sete etapas a metodologia do projeto envolve as seguintes etapas
:pesquisa bibliografica, pesquisas, desenvolvimento do prototipo, agdes de sensibilizacao
nas redes sociais, palestras e abordagem das tematicas nas escolas de ensino fundamental
do municipio de Milagres com o auxilio do protdtipo, pesquisa sobre os impactos do
projeto.

Em debates sobre a tematica do Ceara cientifico 2024 os alunos do curso tecnico em
eletrotécnica a principio iniciaram pesquisas sobre o tema e sua relevancia parao cursoe a
partir das reflexdes foram incentivados ao aprofundamento sobre a pesquisarem sobre o
Protagonismo Feminino nas Ciéncias e como as mulheres trouxeram grandes contribuigtes
para a area elétrica e da tecnologia. Grandes descobertas foram realizadas pelos alunos,
pois contribuigdes na area da ciéncia e tecnologia que sdo essenciais para a sociedade
atual foram realizadas por mulheres e a maiora dos alunos desconheciam esses fatos
histdricos.

Com um maior direcionamento para as pesquisas, artigos, revistas e sites foram indicados
para que a partir das conclusoes os alunos pudessem elaborar pesquisas para observarem
o guanto a sociedade conhece sobre a contribuigao das mulheres ao longo da histdria. A
pesquisa foi realizada pelo Google forms contendo perguntas de maltipla escolha de
diversas reas para que a comunidade respondesse sobre :

Voce sabe qual o papel da mulher na tecnologia?

Para voce, existe preconceito contra mulheres no mercado de tecnologia @ uma realidade?
Voce acha que utilizamos alguma tecnologia desenvolvido por mulheres?

A diversidade de género na equipe de tecnologia impacta a dindmica e os resultados do
trabalho?

As mulheres representam posigoes de lideranga no setor de tecnologia?

A colaboragdo entre organizagoes, escolas e empresas pode ajudar a aumentar o numero
de mulheres na tecnologia?

Ma drea tecnologia ha igualdade salarial entre homens e mulheres?

As universidades de tecnologia estao tendo um aumento nas inscrigtes de mulheres?

As mulheres enfrentam desafios especificos na indistria de tecnologia?

A participacao feminina em conferéncias e eventos de tecnologia e igual & dos homens?
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A pesquisa possibilitou uma observagao em relagdo ao que a comunidade sabia e quais
visdes possuiam sobre a importancia da mulher e a equidade de género na area da ciéncia
e tecnologia, assim norteando os alunos em suas pescuisas e busca pela disseminagao de
conhecimentos e importancia das mulheres para a sociedade.

Mos encontros, aulas e reunioes de projetos foram discutidas formas de trabalhar e
apresentar a comunidade a tematica e a conscientizacio sobre a area tecnologica e o
mercado de trabalho para as mulheres. Os videos e palestras foram estratégias escolhidas
e adotadas pelos alunos como agdes para o projeto, além da construgao de um prototipo
robotico que auxiliara na disseminagdo e abordagem dessas tematicas tanto na escola
guanto na comunidade.

0 protatipo foi construido com :

2 Placas Arduino UND - Para controlar os componentes e a logica do robd. E também
integrar o joystick e o display LCD para selecionar opgoes.

Display TFT 4.0" - Usado para exibir as expressoes da Mary Bot.

Display LCD - Para a interface de selecao de opgoes.

Joystick — Para navegar entre as opgoes do sistema.

Caixinhas de som - Para a saida de som.

Cabos e conexoes - Para conectar os componentes.

Fonte de alimentagao — Para energizar o sistema.

Cano PVC - Estrutura fisica para a robd.

v S

Pagina 9de 14

Digitalizado com CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Mary Baot

Ele & capaz de responder perguntas do usuario com base em comandos de voz através de
inteligéncia artificial com o assistente Jarvis Chatbot no qual:
Entrada de Comandos de Voz:

» 0 usuario faz perguntas ou da comandos de voz para o Jarvis Chatbot. Isso pode ser
feito através de um microfone conectado a um dispositivo separado, como um
computador, que esta executando o Jarvis.

Processamento de Comandos de Voz:

= O Jarvis Chatbot recebe e interpreta os comandos de voz usando técnicas de
processamento de linguagem natural (NLP). Ele determina a intengio do usudrio e
formula uma resposta com base na pergunta feita,

Respostas Faladas:
» Aresposta é entdo reproduzida conectado ao um sistema de som externo.
Exibicao de Expressdes Faciais:

= Enguanto o sistema de voz esta fornecendo a resposta, o display TFT 4.0" exibe
expressoes faciais da Mary Bot que refletem as emogdes associadas a resposta. Por
exemplo, a Mary Bot pode mostrar uma expressao de "satisfacao” ou “interesse”
conforme a resposta e dada.

Os videos de sensibilizacao nas redes sociais sao semanais e apresentam tematicas e
mulheres que tiveram grandes contribuigbes na area da ciéncia e tecnologia, sao filmados e
editados pelos proprios alunos com base nas pesquisas que realizaram ao longo do projeto
e sao disponibilizados na pagina projeto_marybot no Instagram.

As apresentacoes, rodas de conversas e debates foram realizadas dentro da propria
instituicdo pelos alunos e convidados especialistas para o publico interno e em parcerias
com as escolas do municipio foram realizadas pela equipe do projeto apresentagoes
abordando a importancia das mulheres na iniciagao cientifica & com o auxilio do protétipo a
apresentacao de nomes que revolucionaram a area tecnologica.

Vale salientar que todas as acoes desenvolvidas pelo projeto sao detalhadas e registradas
nos anexos desse mesmo caderno de campo.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

0 projeto "MaryBot® usou tecnologia para promover conscientizacao e aprendizagem sobre
a participagao das mulheres na ciéncia e tecnologia, impactando tanto no ambito
pedagogico quanto social. Com o envolvimento de alunos na construcdo do robd MaryBot e
na criagao de videos, o projeto possibilitou o desenvolvimento de habilidades técnicas e
sociais, além de aumentar o conhecimento sobre o protagonismo feminino em areas como
ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM),

0 uso do assistente Jarvis Chathot, a montagem de circuitos e a programacao reforgaram o
aprendizado pratico dos alunos, gue participaram de minicursos e webinarios, Além disso,
o projeto promoveu a equidade de género ao associar a historia de cientistas pioneiras,
como Grace Hopper e Hedy Lamarr, a robotica, gerando debates e conscientizacao na
escola e na comunidade de Milagres-CE.

As apresentagoes e rodas de conversa, facilitadas pelo MaryBot, abordaram barreiras
enfrentadas pelas mulheres em STEM, enquanto os videos semanais nas redes sociais
ampliaram o alcance das discussoes. O projeto fomentou a reflexao critica sobre a
diversidade e inspirou os alunos a reconsiderarem esteredtipos de género, além de
preparar cidadaos mais conscientes e inovadores para o mercado de trabalho.

Em suma, a MaryBot ndo sd ensinou robdtica, mas também promoveu uma educacio
inclusiva, integrando tecnologia e valores sociais.
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6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

Este projeto representa um passo importante para promover a equidade de género na area
da tecnologia. Ao utilizar a tecnologia como ferramenta para educar e conscientizar, busca-
se contribuir para a construcao de um futuro mais justo e igualitario para todas as pessoas.
Atraves da iniciagdo cientifica estimula jovens ao universo da pesquisa e desenvolvimento
tecnologico, as metodologias acessiveis e o constante estimulo a analise critica e de forma
interdisciplinar o projeto estimula e apresenta a participagao feminina no setor,
identificando barreiras estruturais, conquistas relevantes e perspectivas para o futuro.
Como também a compreensao profunda do tema, na identificagao de solugoes eficazes e
inovadoras como a construgao do prototipo.

Através de iniciativas conjuntas, podemos criar um ambiente mais acolhedor e propicio
para que as mulheres possam desenvolver todo o seu potencial e contribuir para o avango
da tecnologia de forma significativa, alem da desmistificacao e quebra de achismos sobre a
atuagédo de mulheres na area tecnologica.

O prototipo continua em constante aprimoramento e estudos para a sua viabilizagao e
implementagao em outras escolas como uma ferramenta educacional . Novas pesquisas
serdo realizadas com a comunidade para a venficagdo dos impactos do projefo e das
campanhas de sensibilizagao e divulgagdo das tematicas no final do segundo semestre de
2024,
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