Energia sustentavel através do
fogao a lenha: Aplicacao do
efelto seebeck.
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Apresentacao

e O projeto se baseia na utilizagao

Tothie
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de termopares para converter energia térmica

em energia eletrica, explorando o efeito Seebeck, que ocorre devido a diferenca
de temperatura entre as jungoes quente e fria dos termopares. A principal

fonte de calor utlllzada e o vap
acessivel em muitas areas rurais.

or proveniente do fogao a lenha, um recurso

e A utilizacdo de fogdes a lenha € uma pratlca comum nas areas rurais do Brasil,
com aproximadamente 30% das residéncias dependentes dessa fonte de
energia (IBGE, 2020). Apesar de sua popularidade, a eficiencia dos fogdes a
lenha varia entre 30% e 50%, resultando em consideravel desperdl'cio de calor.
A implementacgao do projeto nao so promove uma maior eficiencia energetica
nas comunidades rurais, mas tambem melhora a qualidade de vida,

contribuindo para a sustentabi
Essa iniciativa representa uma a
necessidades e realidades das

energia elétrica.

idade e o desenvolvimento economico local.
ternativa pratica e inovadora, alinhada com as

nopulagles que ainda nao possuem acesso a



Objetivos ng c
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Objeto geral:
e Promover 0 acesso a energia sustentavel e de baixo custo para pessoas da zona
rural, utilizando a energia termica gerada pelo fogao a lenha.

Objetivo especifico:
e [ntegrar o sistema de termopares com fornos a lenha existentes;
e Maximizar a eficiencia da conversao termica em eletrica;
Desenvolver um sistema de armazenamento de energia;
Estudar o efeito Sebeeck e suas aplicagoes;
Construir uma maquete simulatoria;
Testar a eficiencia do termopar.



Metodologia

O termopar e um sensor de temperatura, constituido por dois fios
distintos, e e utilizado no projeto para converter energia termica em

eletrica.

& Inicialmente, foi realizada a testagem do termopar utilizando um
#¢ soprador termico como fonte de calor, com 0 objetivo de medir a
¥4 tensao alcangada e observar sua viabilidade para o projeto.

= Apos a confirmacao da viabilidade do termopar para o projeto, deu-

se inicio ao processo de construcao do prototipo. Para a base do

fogdo a lenha, preferimos a utilizacdo de argila, devido a sua

" composicao semelhante a do barro, material geralmente utilizado na
construcao de fogoes a lenha.



Metodologia
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Processo de construgao do prototlpo Paraab
fogao a lenha, preferlmos a utilizagao de argila, devido
a sua composicao semelhante a do barro, material
geralmente utilizado na construgao de fogoes a lenha.

fonte: proprio autor

Prototipo pronto para realizagao da testagem

fonte: proprio autor

Reallzagao da testagem para valldagao do pro;eto.




Resultados alcanc¢ados

e O projeto de conversao de energia termica em elétrica utilizando
termopares, aproveitando o calor gerado por um fogao a lenha,
apresentou resultados significativos em diversas areas. A

irrplementagao deste sistema nao apenas promoveu a eficiencia

erergetma mas também incentivou a utilizacao de fontes de
energia renovavel.

e Os termopares, que operam com base na diferenca de temperatura
entre dois metais, foram estrategicamente posicionados para
captar o calor do fogao. Os resultados mostraram uma geracao
eléetrica media de 20 mV, que ao 0ngo prazo sera suficiente para
alimentar pequenos dispositivos eletronicos, como lampadas LED e
carregadores de celular.
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e Alem do beneficio energético, o projeto demonstrou um impacto ambiental
positivo. Ao utilizar um recurso natural e acessivel, contribuimos para a
redugao do consumo de eletricidade convencional, diminuindo a
dependenua de combustiveis fosseis. Essa abordagem tambem promoveu

uma maior conscientizacdo sobre a eficiencia energética nas comunidades

envolvidas.

e« Em termos de custo, a implementagdo do sistema foi viavel e acessivel,
permitindo que familias que utilizam fogoes a lenha possam integrar essa
tecnologia de maneira simples e economica. O feedback dos usuarios tem
sido positivo, destacando a praticidade e a autonomia proporcionadas pela
geracao de energia no proprio lar.

e Por fim, 0 projeto nao apenas viabilizou a geracao de energia, mas tambeém
estimulou a pesquisa e 0 desenvolvimento de tecnologias sustentaveis,
servindo como um modelo que pode ser replicado em outras regioes,
promovendo um futuro mais sustentavel e autonomo.




Aplicabilidade dos resultados no
cotidiano da socliedade

e A aplicacdo do efeito sebeeck, para a conversdao de energia termica em eletrica,
favorece a acessibilidade de eletricidade para moradores de zonas rurais. Bem
como, familias podem gerar sua propria eletricidade, reduzindo a dependencia de
fontes externas e aumentando a seguranca energetica. A eletricidade gerada pode
ser utilizada para iluminagdo e operacao de eletrodomésticos, melhorando o
conforto e a qualidade de vida, ajudando na conservagao de alimentos, permitindo o
uso de dispositivos eletronicos como radio e celulares, aprimorando 0 acesso 3
informacao e comunlcagao Tambem pode ser utilizada para bombear agua, operar
ferramentas e maquinas, aumentando a produtividade agrlcola Sem contar com a
possibilidade de iluminacao e acesso a dispositivos eletronicos contribui para o
estudo e aprendizado, especialmente a noite. Alem de promover o uso de uma fonte
de energia renovavel, ao reutilizar o calor que seria dissipado para transformagao de
energia, contribuindo para a preservacao ambiental e a gestdo sustentavel da
biomassa.

e« 0 projeto surgiu atraves da experiéncias/analises das discentes com a baixa
qualidade de energia eletrica nas propriedades rurais.



Criatividade e inovacao

e O cerne da movagao deste projeto reside na aplicacao do efeito
Seebeck, um fenomeno fisico que permite a conversao direta de
temperatura em eletricidade. Essa tecnologia e acessivel e pode ser
implementada facilmente em fogdes ja existentes.

e O design do sistema foi desenvolvido para ser modular e adaptavel,
permitindo que as comunidades personalizem a instalacao de acordo
com suas necessidades especificas. Isso significa que o sistema pode
ser ampliado ou modificado conforme a demanda por energia elétrica
aumenta, garantindo flexibilidade e escalabilidade.

e A escolha dos materiais utilizados nos termopares e na estrutura do
sistema prioriza a sustentabilidade. Optamos por metais reciclaveis e
componentes que minimizam o0 Iimpacto ambiental, alinhando o
projeto aos principios da economia circular.
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e Em suma, o projeto ainda esta em desenvolvimento, mas nao
apenas demonstrou a viabilidade técnica da conversao da energia
térmica do fogao a lenha em eletricidade, mas tambem destacou
seu potencual como uma solugao inovadora para problemas
energeticos enfrentados por comunidades rurais. A combinagao
de sustentabilidade, impacto social positivo e capacutagao técnica
posiciona essa iniciativa como um modelo promissor para futuras
implementacoes em diversas regioes do Brasil e do mundo. O
caminho a frente envolve continuar a pesquisa, buscar apoio

institucional e expandir o alcance dessa tecnologia
transformadora.
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