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* Nos ultimos anos, vem ocorrendo, no territorio brasileiro, diversos
desastres ambientais, tais como os rompimentos das barragens de
Brumadinho e Mariana, além dos inumeros deslizamentos de terra
provenientes de chuvas intensas (temos como exemplo recente o
deslizamento que ocorreu em Petrépolis - RJ, em 2022).

* Todos esses eventos geram grandes impactos ambientais e sociais
para as regioes afetadas, tais como poluicao de rios por dejetos
contaminados e morte de centenas de pessoas, respectivamente.



Apresentacao

Imagem do Rompimento da Imagem do Rompimento da
Barragem de Mariana - MG e Barragem de Brumadinho - MG e em Petrépolis - RJ e poluicdo da
poluicdo da vegetacdo local (2015) poluicdo dos recursos hidricos vegetacdo local (2015)

(2019)
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* Com base nisso, temos como objetivos (principais e especificos):

* Desenvolver um sistema de alerta eficiente, compacto e acessivel (principal);
* Proporcionar um sismoégrafo de baixo custo e acessivel (especifico);

Oferecer um dispositivo compacto e de facil instalacao (especifico);

Manter a precisdo/funcionalidade de um sismdgrafo padrao (especifico);

* Fornecer um sistema de alerta e registro de dados sismicos em tempo real
(especifico);

 Ser aplicavel em barragens, encostas e contextos educacionais (especifico).
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* Alguns topicos importantes do processo de elaboracao do projeto:
« Localizar uma caracteristica em comum dos desastres para identificacao;
Construcao de um sismografo com sistema de alerta integrado;
Escolha de uma placa acessivel, eficiente e compacta;
Divisdao do projeto em dois médulos: Transmissor e Receptor;
Programacao do sismoégrafo e do sistema de alerta (baseado em canal de
radio)
« Construcao de caixas para armazenar os modulos Transmissor e Receptor;
« Construcao de uma caixa para realizar testes e provar a funcionalidade do
sistema de alerta e do sismaografo.
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SEISMIC ACTIVITY MONITORING
DAM FAILURE PREVENTION




Metodologia

R$200,00 e R$350,00

acelerdmetros que podem
ser utilizedos para detectar

\
Dispositivo (nome / imagem ilustrativa) Custo (R$) Possui Sensor Integrado? Medidas (mm)
Placa BBC micro:hit
N&o possui um sensor de
Varia entre vibragdo, porém, possui

52 x 43 x 12 mm

vibragées.
Varia entre No 53 x 68 x 10 mm
R$30,00 e R$100,00 (sem os sensores externos)
Varia entre N3o 85 x 56 x 17 mm

R$200,00 e R$700,00

(sem os sensores externos)

/

Tabela Comparativa de Microcontroladores (2025)
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MODULO TRANSMISSOR

Capta os dados e envia
alertas em tempo real, tanto
no local, quanto para o
maodulo receptor.

PROJETO

MODULO RECEPTOR

Recebe os dados e emite os
alertas recebidos.
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Imagem do cddigo do Mdédulo Transmissor (Sismdgrafo). Fonte: Imagem do cddigo do Mddulo Receptor (Sala de Comando). Fonte:
https://makecode.microbit.org/S95045-75490-62250-18623 https://makecode.microbit.org/S19908-21041-96812-09955



https://makecode.microbit.org/S95045-75490-62250-18623
https://makecode.microbit.org/S19908-21041-96812-09955
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Imagens dos Modelos 3D dos Mddulos Transmissor e Receptor, respectivamente (2025)
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Imagem da Caixa do Mddulo de Testes (2025)
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* Com isso, apos confeccionado o projeto, temos:

- Um sistema de alerta (sonoro e visual) eficiente, compacto e acessivel;

- Um sismografo de baixo custo e preciso;

- Um dispositivo que, por ser compacto, pode ser facilmente implementado em
varias areas;

-« Mesmo sendo compacto e de menor custo, mantém a precisdao e as
funcionalidades de um sismografo convencional;

« Possui sistema de transmissao de dados captados via canal de radio;

-« Um dispositivo excelente para ser aplicado em barragens, encostas e
ambientes escolares.



Resultados alcangados F e 3

9°Feira Mineira de Iniciacdo Cientifica

Imagem do SismoBit, com todos os Médulos (2025)



Resultados alcancados

Materiais Utilizados

(nome, imagem e quantidade) Custo (R$)

Kit BBC micro:bit V2.2 + Suporte para 2 Pilhas AAA + 2
Pilhas AAA + Cabo micro USB (x2)

’ R$332,40 (x2)

Molduras para as placas micro:bit (x2)

Impresso na Impressora
3D, custo seria minimo

Custo Total: R$664,80

Tabela dos Custos Finais do SismoBit (2025)



Resultados alcancados

> MICROBIT (F)

Chrome HTML Do,

Imagens do Arquivo dos Dados Captados pelo SismoBit (2025)

OBS: A Imagem da Esquerda indica o Arquivo dos Dados, enquanto a Imagem da
Direita é o Mesmo Arquivo, porém aberto no Navegador Web
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Imagem gerada no ChatGPT para ilustrar as aplicabilidades do SismoBit (2025)
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« O SismoBit - nome autoral dado ao projeto - pode ser utilizado na identificacao
precoce de um rompimento de barragem, sendo excelente para prevenir todos os
impactos ambientais, sociais e financeiros gerado por esses eventos.

* Além disso, o SismoBit é uma 6tima ferramenta para regides de encostas, pois
pode ser utilizado para identificar um deslizamento de terra e emitir um alerta
para a evacuacao da regiao.

* Por fim, pode-se citar como outro beneficio do projeto sua aplicabilidade em
ambientes educacionais. O SismoBit, por ser um sismografo, € uma excelente
ferramenta de ensino para aulas de Geografia sobre terremotos e tsunamis, por
exemplo, o que auxilia na aprendizagem dos estudantes e no desenvolvimento de
novas técnicas de ensino.
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* Atualmente, observa-se uma escassez de publicacdes cientificas na area da
Sismologia voltadas ao uso de tecnologias acessiveis, especialmente no que diz
respeito a aplicacdao da placa BBC micro:bit em sismdgrafos. As analises realizadas
durante o desenvolvimento deste estudo indicam que os codigos de
programacao disponiveis na literatura e em plataformas online, em sua maioria,
nao apresentam sistemas completos de transmissdao de dados e alerta, além de
nao serem praticos para implementacdao em campo.
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e A crescente necessidade de pesquisas voltadas a prevencdao e ao alerta de
desastres ambientais exige o desenvolvimento de solugdes cada vez mais
acessiveis e eficazes. O presente projeto teve como objetivo a criacdo do
SismoBit, um dispositivo de baixo custo capaz de detectar e emitir alertas em
tempo real sobre possiveis abalos sismicos, contribuindo para a mitigacdo de
danos em areas potencialmente atingidas.

e Nesse contexto, o SismoBit representa um avanco significativo, oferecendo uma
alternativa viavel, compacta e de baixo custo, com potencial para contribuir na
protecdo de vidas humanas e na preservacao de areas de risco.
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