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SOLAR&WATER BIKE




Apresentacao

A 1dealizacao do projeto se deu devido a conclusido apos uma analise em artigos e sites online, de que
0 uso de automoveis como carros € motos estd aumentando preocupantemente, € 0s mesmos sao um
dos principais fatores contribuintes para o aquecimento global e poluicdo do ar; temas bastante
pautados atualmente, sobre como se mitigar essa intensificacdao do efeito estufa e poluicao do ar cada
vez tornando o ar que todos respiram irrespiravel. Apesar dos brasileiros ja estarem adotando a
bicicleta como uma alternativa, isso ainda ¢ uma raridade, principalmente devido ao tempo
necessario para se transportar com a mesma € o desgaste fisico segundo os seus usuarios. Desta
forma, para a promog¢dao do maior uso de meios de transporte mais ecoldgicos, foi iniciado a

idealizacdo do projeto.



Objetivo Geral

O projeto aqui discutido tem como objetivos gerais a pesquisa, desenvolvimento € a prototipagem de um
meio de transporte ndo-poluente, ecologico, de boa durabilidade, e relativamente em um valor de compra
compreensivel. A partir do conceito de uma bicicleta elétrica, € proposto aqui a criagdo de uma bicicleta
elétrica movida a energia solar através de suas células solares e cinética do reaproveitamento da agua das
chuvas, conectada a um Arduino que ligara o motor, sem a necessidade de uma bateria para o feito. Mais
especificamente, o reaproveitador pluvial se localiza em uma extensao traseira da bicicleta, e varias células
solares minutas serdo espalhadas pela roda da bicicleta, e sendo conectadas ao motor tambeém, para se gerar
energia elétrica. Fundamentada nesta perspectiva, a iniciativa tem como proposito oferecer uma alternativa
aos meios de transporte; que trabalhe utilizando uma energia limpa e eficiente. No ambito geral, uma das
metas centrais do projeto € a conscientizacdo ambiental e a mudanca de héabitos para formas de se

transportar e viver, diminuindo a pegada ecologica que cada individuo possui.



Objetivos Especificos

Como pontos especificos a serem alcangados, tem-se:
eConstrucdo de uma bicicleta ecologica elétrica que funcione sem bateria, somente com motor para

transformacao da energia solar e cinética em elétrica.

eElaborar o protétipo para o desenvolvimento do produto em um futuro préximo, definindo todos os
materiais, € etapas necessarias para se organizar € se adaptar para finalmente comegar a constru¢ao do projeto

de forma fisica.

e Identificar possiveis ajustes necessarios para aprimorar o rendimento da bicicleta ao passo que os utensilios
utilizados para a sua criacdo nao a tornem incansavelmente cara fara as classes sociais mais baixas, tentando
achar equipamentos € maneiras para baratear o custo da bicicleta elétrica ecologica, tendo em vista que a

elétrica ja existente se encontra de forma muito custosa, todavia.



Metodologia

O presente trabalho pode ser descrito por fases de trabalho compreendidas em: pesquisa,
desenvolvimento de um prototipo de circuito € de montagem da bicicleta em 3D em um aplicativo
online, para a realizacdo de uma bicicleta elétrica que o seu motor funcione a partir de absorgdo e
transformacdo da energia solar em elétrica por cé€lulas solares e energia cin€tica em uma
micro-hidrelétrica que reaproveita a agua da chuva, em elétrica para o motor também. No TinkerCad,
que fo1 o aplicativo usado para a prototipagem, a eficacia dos componentes do projeto foram testados
para compreender sua viabilidade. A figura 1 mostra passo-a-passo as etapas realizadas € os métodos

referentes a cada um destes.



Metodologia

Perquisas Ml CL0say

« Formas de embutir a energia solar na bicicleta elétrica (se
através de um painel solar em uma extenséo da traseira

da bicicleta ou de pequenas células solares distribuidas « Definicio dos materiais necessdirios
pelas rodas da bicicleta). para a criagéio do estilo de bicicleta
proposta, de forma que néo seja téo

» Maneiras de utilizar a dgua da chuva (pluvial) para custoso

transformagéio em energia elétrica  eficientemente
suficiente para mover o motor de uma bicicleta elétrica

» Como o motor de uma bicicleta elétrica funciona para
compreender como manused-lo para os novos tipos de
fontes de energia pensados « Construgdo de um modelo 3D para a

% pMW do m qM'] biicleta ckirica

« Construgéio do circuito elétrico que serd
« CO2 produzido anualmente pelo Brasil

utilizado para a conexéo das fontes de
energia com o motor

« Quanto desse CO2 vem do subsetor de

transportes

« Quantos kg de CO2 emite a frota de
carros do Brasil em um ano?

« Quantos kg de CO2 emite a frota de
motos do Brasil em um ano?

« Escrever o cédigo de programagéio para o
funcionamento do  circuito  proposto,
testando duas possibilidades, uma com o

Por fim, compreender a descrever a 2
! B Arduino presente e outra sem.

necessidade de uma dlternativa como a
bicicleta proposta para reduzir a emisséo de
gases poluentes na atmosfera.
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Resultados alcancados

O circuito elétrico embutido na bicicleta foi comprovado funcionamento pela prototipagem e
simula¢do no aplicativo TinkerCad. No presente programa, fo1 montado um motor que esta sendo
carregado por energia elétrica proveniente de duas placas solares (representando as varias mini
placas solares embutidas nas rodas para aumentar a area de contato). Quando a energia solar naquele
dia ndo se tornava o suficiente para alimentar o motor, o outro motor, representando o
reaproveitador de dgua pluvial, ja que nao foi possivel encontrar o material reaproveitador de agua
pluvial, com pas (devido ao aplicativo ser limitado no modo gratuito) que comegam rotacdo a partir
da agua recebida e passam essa energia cinetica para o motor, transformando em energia elétrica
para o motor da bicicleta; outro motor serad ligado pelo potenciometro quando o outro motor estiver
sem energia por falta de energia solar, demonstrando de forma simulada a conexdo elétrica entre

duas partes fornecedoras de energia, que quando uma falha, a outra ¢ ligada automaticamente.



Resultados alcancados




Resultados alcancados

O circuito montado funcionou razoavelmente bem, somente com alguns problemas de cddigo que serdo
resolvidos prontamente, ¢ a design fisico da bicicleta se apresenta de forma vidvel para se colocar em

pratica, com partes da mesma delineadas de forma que a bicicleta seja completa, funcione e nao fique

desorganizada em seus equipamentos constituintes.

ENERGIA BICICLETA
SOLAR TRANSFORMA ENERGIA SOLAR FUNCIONANDO EM
DISPONIVEL EM ENERGIA INSUFICIENTE, AS DIA DE SOL E/OU
ALIMENTA ELETRICA MINI CHUVA
PLACA SOLAR PARA O MOTOR llll}RELETRlCAS
SAO LIGADAS

DA BICICLETA
PARA ABSORVER

— + | AGUADACHUVAE | ——
IRAO A PARTIR DA
ENERGIA
CINETICA,
TRANSFORMAR
ESTA EM ENERGIA
ELETRICA PARA O
MOTOR




Aplicabilidade dos resultados no O/ﬂ@
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cotidiano da sociedade

O produto sera destinado ao publico brasileiro que portam meios automotivos em casa que sejam
diferentes da bicicleta, para poderem se locomover em seu dia a dia, ao passo que assim estarao
diminuindo a sua polui¢ao atmosférica do que se continuassem usando meios de transporte como
carro € moto. Além deste objetivo primordial, o produto fo1 desenhado de forma que possa ser usado
como equipamento ludico para aulas do Ensino Fundamental e Médio, para assim se discutir mais a
fundo a relacdo que o individuo tem com a natureza e o seu espago € como fazer para essa dinamica
se tornar menos prejudicial para ambos os lados, € também o funcionamento de circuitos elétricos e

motores em bicicletas motorizadas.



Aplicabilidade dos resultados no Y (r
cotidiano da sociedade

Foram avaliados também as seguintes caracteristicas do produto, com o proposito de enfatizar sua necessidade e viabilidade:

eUtilidade: o produto visa a transformagao de energia solar e hidrelétrica em energia elétrica transmitida aos motores acoplados nas
bicicletas motorizadas.

eFuncionalidades: o produto pode ser utilizado para as locomog¢des didrias dos individuos sem o transporte de equipamentos mais
pesados que somente um individuo de um lugar para o outro; e também para finalidades educacionais, conscientizando a juventude
brasileira sobre a pegada ecologica que cada um tem intrinsecamente € como reduzi-la para contribuir para a preservacdo do ambiente em
que vivem.

eNivel de complexidade: o produto apresenta um nivel de médio a alto de complexibilidade, pois sua fabricagdo apresenta alguns
procedimentos e técnicas que requer o conhecimento cientifico avangado e especifico de seus montadores acerca das etapas a serem
realizadas, entretanto, ndo seria uma producao tdo complexa ao ponto de que até mesmo os especialistas ndo saberiam por onde comecar.

ePrincipal carater de inovagdo: possibilidade de geracdo de energia elétrica limpa para o motor de uma bicicleta elétrica através da
energia solar a partir da conversao de energia proveniente do sol pelas células solares em elétrica, e cinética a partir da transformacao da
agua reaproveitada de chuvas sendo movida rapidamente pelas pas da mini-hidrelétrica; e que possa ser usado em sala de aula como
material representativo de aulas mais dinamicas discutindo o meio ambiente e eletricidade.

eEstimativa de preco para a fabricagdo: R$2000,00, baseado nos itens que serdo utilizados ¢ processos de fabricagdo que poderdo ser

realizados.



Criatividade e inovacao-Meu conceito
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GERACAO FOTOVOLTAICA E MICRO-HIDRELETRICA

* E comprovado que a energia solar, passando por algumas transformacodes apds ser absorvida pelas
cé¢lulas solares, pode ser convertida em energia elétrica em quantidade satisfatéria. Contudo, em
dias nublados, a eficacia desses sistemas ¢ reduzida e durante tempos chuvosos, essa energia € ainda

mais limitada.

* Objetivando superar essas limitagdes, quando a energia fotovoltaica ndo for o suficiente € o dia
esteja chuvoso, uma micro hidrelétrica seria implementada para transformar a agua da chuva em

energia elétrica.



Criatividade e inovacao-Conceitos

ja inventados

1.2. BICICLETA ELETRICA MOVIDA A ENERGIA

SOLAR

* Algumas maquinas que mimicam uma bicicleta elétrica ja
estdo sendo prototipadas para funcionar a base de energia
solar, como: a SunRider, que estd equipada com uma bateria
de ions de litio que podem ser recarregadas pela energia
gerada pelas células solares que estdo integradas na caixa de
carga; a Solar Bike, também um modelo ainda em seu inicio
que ¢ movida a energia solar, mas diferentemente da
SunRider, tém-se células solares distribuidas pela roda da
bicicleta, assim captando os raios solares com uma superficie
de contato maior e transformando em energia para o moto da

bicicleta.

1.3.
PROVENIENTE DE TRANSFORMACOES EM MEIO AQUOSO

BICICLETA ELETRICA MOVIDA A ENERGIA

* Além disso, algumas outras maquinas de locomocdo similares as

bicicletas ja estdo também sendo prototipadas para funcionar a base da

energia proveniente de transformagdes com a dgua. Essas
transformagdes sdo um pouco complexas, sendo resultado de reagdes
entre hidrogénio e oxigénio no liquido, para ser convertido em energia
elétrica para o motor da bicicleta ou para alimentar a bateria da
mesma. Tecnologias como essas também sdo custosas, o que dificulta
a sua produgdo em larga escala ou de ser distribuida para a populagdo
em massa, para que os objetivos de diminui¢do da pegada ecologica

cada automotivo produz, seja alcancado.



Consideracdes finais

ApOs varias tentativas falhas, ¢ a modelagdo de forma muito ficticia, as
técnicas foram aprimoradas, ¢ finalmente o circuito montado comecou a se
desenvolver razoavelmente bem, somente com alguns problemas na
programacao que serao resolvidos mais a frente, e o design fisico da bicicleta se
apresenta de forma mais viavel e menos ficticia para se colocar em pratica, com
partes da mesma delimitadas de forma que a bicicleta funcione de forma

organizada e eficiente.
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