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Apresentacao

A justificativa deste projeto se baseia na busca por solugdes sustentaveis para a degradacao da qualidade do
ar nas grandes cidades, causada pela emissao de gases poluentes pelos veiculos automotores. A poluicao
atmosférica tem impactos diretos na saude publica e na seguranca no transito, além de contribuir para as
mudancas climaticas. A pesquisa investiga o potencial do limoneno, um composto extraido da casca de
laranja, como biocombustivel. Ao ser utilizado como aditivo ao etanol ou substituto parcial dos combustiveis
fosseis, o limoneno pode reduzir significativamente a emissao de gases poluentes e diminuir a dependéncia
de fontes nao renovaveis, como gasolina e diesel.

Além dos beneficios ambientais, a utilizacao de limoneno contribui para a economia circular, aproveitando residuos
agroindustriais que seriam descartados. Isso pode gerar novas oportunidades econdémicas e reduzir custos com
saude publica, ao melhorar a qualidade do ar e reduzir doencgas respiratorias.

O projeto esta alinhado com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da ONU, principalmente no que diz
respeito a reducdo dos impactos climaticos (ODS 13) e a promoc¢ao da saude (ODS 3). Assim, a pesquisa nao so
oferece uma alternativa ecoldgica e viavel, mas também contribui para um futuro mais sustentavel, combinando
inovacao tecnoldgica, beneficios econdmicos e melhoria na qualidade de vida.



Objetivos

Objetivo Geral:

Desenvolver um prototipo de destilador para extracao de limoneno a partir de cascas de laranja, aplicando
técnicas de reaproveitamento de residuos organicos, a fim de produzir um biocombustivel sustentavel que
contribua para a possivel redug¢ao da emissao de gases poluentes no transito.

Objetivos Especificos:

1.Desenvolver um combustivel alternativo a base de limoneno, a partir de cascas de laranja, que substitui
parcialmente o alcool, garantindo baixo custo e menor impacto ambiental.
2.Analisar a eficiéncia energética e a viabilidade econémica do biocombustivel produzido, comparando-o

com o combustivel tradicional (alcool).
3. Aplicar técnicas de reaproveitamento de residuos organicos para reduzir o desperdicio de cascas de

laranja, transformando-as em matéria-prima para produg¢ao sustentavel.



Metodologia

O projeto comecou com uma pesquisa em fontes cientificas sobre os
impactos dos combustiveis fdsseis e alternativas sustentaveis. Como veiculos
a gasolina e diesel geram cerca de 20% das emissdes de carbono na Uniao
Europeia, surgiu a questao: Como o limoneno extraido de cascas de laranja
pode reduzir os impactos ambientais do transito?
O limoneno foi escolhido por estar presente nas cascas citricas, que
correspondem a até 40% da fruta e sao descartadas. Estudos mostram que o
Oleo essencial dessas cascas tem potencial como biocombustivel.
O experimento foi feito por destilacao simples, usando um protétipo
montado com galdao de plastico, serpentina de cobre, panela de pressao e
balde coletor. As cascas foram trituradas, misturadas com agua e aguecidas
para extrair o 6leo, seguindo normas de seguranca.
Testes realizados:

« Combustdao em peguena escala, comparando limoneno e etanol.

« Observacao de emissao de poluentes.
Materiais: agua, casca de laranja, recipiente, fonte de calor, destilador,
condensador, balao e béquer.




Resultados alcancados

Os testes de combustao mostraram diferencas claras entre as
amostras. O etanol puro queimou por cerca de 65 segundos, com
chama azul e sem fuligem, enquanto o limoneno puro queimou
por 130 segundos, apresentando chama alaranjada intensa e
muita fuligem. As misturas tiveram comportamento
intermediario, destacando-se a proporcao de 80% etanol e 20%
limoneno, que atingiu o maior tempo de queima (160 segundos)
e baixa formacao de residuos.

Esses resultados indicam que o limoneno puro nao é adequado
como combustivel principal. De acordo com a Agéncia
Internacional de Energia, biocombustiveis obtidos de residuos
agroindustriais podem reduzir as emissdes de carbono quando
produzidos de forma sustentavel. Assim, o aproveitamento do
limoneno alinha-se as politicas de incentivo a energia renovavel e
a valorizacdao de residuos previstas na Politica Nacional de
Biocombustiveis do Brasil.




Aplicabilidade dos resultados
no cotidiano da sociedade

O projeto tem como principal aplicabilidade a busca por solucdes sustentaveis para reduzir os
impactos ambientais causados pelo uso de combustiveis fosseis. Ao propor o aproveitamento
do limoneno extraido de cascas de laranja como possivel biocombustivel, o trabalho contribui
para o reaproveitamento de residuos organicos, a diminuicao da poluicao atmosférica e o
incentivo ao uso de fontes renovaveis de energia. Além disso, promove a conscientizacao
ambiental e mostra que pequenas iniciativas podem gerar alternativas viaveis e ecoldgicas

para a sociedade.



Criatividade e inovacao

O projeto se destaca pelo carater criativo e inovador ao
propor o uso do limoneno, um composto natural presente
nas cascas de laranja, como alternativa sustentavel aos
combustiveis fosseis. A ideia de transformar um residuo
organico em um possivel biocombustivel mostra uma
forma original de unir ciéncia e sustentabilidade. Além
disso, a construcao de um destilador com materiais simples
e acessiveis demonstra inovacao pratica, permitindo que o
experimento fosse realizado de maneira econbmica,
funcional e ecoldgica.




Consideracoes finais

O trabalho desenvolvido abordou a busca por solucdes sustentaveis para diminuir os impactos
ambientais causados pelo uso de combustiveis fdsseis, propondo o aproveitamento do
limoneno extraido de cascas de laranja como uma alternativa viavel. A partir de pesquisas
tedricas e experimentos praticos, o projeto uniu ciéncia, criatividade e sustentabilidade,
transformando um residuo comum em um produto com potencial energético. O processo de
destilacao simples, realizado com materiais acessiveis, demonstrou que é possivel desenvolver
iniciativas ecoldgicas de baixo custo no ambiente escolar.

De forma mais ampla, o projeto contribuiu para despertar a consciéncia ambiental e incentivar
a inovacao como caminho para um futuro mais sustentavel. A experiéncia mostrou que
pequenas acoes e ideias criativas podem gerar impactos positivos, reforcando a importancia da
pesquisa cientifica e do aproveitamento inteligente dos recursos naturais.
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