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RESUMO

Para o controle doengas como a antracnose os agricultores fazem uso de agroquimicos, porém
esse uso continuo destes produtos potencializa a resisténcia deste patdgeno aos tratamentos
além de causar prejuizos ha saide humana e o meio ambiente. Este estudo tem como objetivo
avaliar o efeito antifungico de diferentes extratos vegetais no controle do crescimento micelial
do fungo Colletotrichum musae em condi¢es in vitro. Constatando os estudos prévios,
escolheu-se as plantas Cha de jaborandi, Fel da terra, Mulungu, Sapatinho de judeu, Sete copa,
Flanboyantzinho amarelo, Erva de santa luzia, Erva de touro, Amargoso, Figueira xilena, Buva,
Poeja, Ortencia. Os extratos foram preparados em concentracdes de 59, 10g, 159 e 20g por litro
de 4gua, mantidos em um local sem incidéncia de luz por sete dias e em seguida foram diluidos
em meio BDA, na proporcao de 180 mL de meio BDA para 20ml de extrato vegetal. O meio
foi entdo autoclavado e despejado em placas de Petri, que também foram devidamente
autoclavadas. Apo6s o resfriamento, foi realizado o processo de inoculacao do fungo. As placas
permaneceram em uma BOD por 7 dias a uma temperatura de 25°C e fotoperiodo de 12 horas.
Durante este periodo, foram realizadas 3 avaliacdes do crescimento micelial do fungo, onde os
dados analisados foram utilizados no SISVAR com teste de médias de Scott-Knott a 5% de
significancia. Conclui-se que nos testes feitos no meio in vitro o melhor resultado foi o extrato
de Erva de Touro, que controlou cerca de 68% do crescimento do fungo, apresentado bons
resultados. Apds varios testes no meio in vitro decidiu-se fazer testes também no pds- colheita
da fruta, onde foram-se selecionados todos os extratos vegetais das outras fases de projeto que
haviam se destacado com mais de 50% de inibicdo. Concluiu-se que no teste em pos colheita
os melhores extratos foram Flamboyant, Guaco e Alfavaca. Esses apresentaram resultados
qualitativos melhores que 0s agroquimicos e o controle.

Palavras-chave: Antracnose, Sustentabilidade, Banana.
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1 INTRODUCAO

A cultura da bananeira (Musa spp.) destaca-se como uma das atividades agricolas de
maior relevancia econémica e social. Em 2002, o Brasil ocupava a posi¢édo de segundo maior
produtor mundial da fruta (FAO, 2004). No entanto, a comercializacdo da banana enfrenta
obstéaculos significativos, sobretudo devido & sua elevada perecibilidade, o que a torna
vulneravel a perdas pos-colheita. Esses prejuizos estdo associados, principalmente, ao ponto
inadequado de colheita, as préaticas incorretas de manejo e armazenamento, bem como a
incidéncia de doencas pos-colheita (Ramma et al., 1999).

A banana é uma das frutas mais cultivadas nos paises de clima tropical e figura entre as
mais consumidas mundialmente (Nomura et al., 2013). De acordo com dados do IBGE
referentes as safras de 2021 e 2022, o Brasil produziu cerca de sete milhdes de toneladas,
ficando atras apenas da india, China e Indonésia. Entre os principais entraves fitossanitarios,
destaca-se a antracnose, considerada a principal doenca em pds-colheita da banana. Seus
sintomas caracterizam-se por manchas escuras que, em ambientes com temperatura elevada,
podem exibir frutificacbes de coloracdo rosea, indicativas da presenca do fungo (Cordeiro et
al., 2004).

A presenca de patogenos flngicos ap6s a colheita representa um dos maiores desafios
para a manutencdo da qualidade e da integridade das frutas, comprometendo fortemente a
exportacdo das mesmas. No caso da banana, diversas podriddes podem ocorrer nessa fase,
sendo a antracnose, causada por Colletotrichum musae, a mais recorrente, manifestando-se
principalmente em frutos maduros (Ventura & Hinz, 2002). As manifestacdes tipicas incluem
lesbes afundadas, de coloracdo escura, que, sob condi¢cbes ambientais favoraveis,
especialmente alta umidade, evoluem para estruturas com frutificacdes réseas do patdgeno
(Coelho, 2010).

Essas perdas p6s-colheita podem ser atribuidas a fatores de ordem fisica, fisioldgica e
microbioldgica. Dentre estes, 0s agentes fangicos sdo 0s principais responsaveis pelas
enfermidades que acometem os frutos (Pessoa & Oliveira, 2007; Maia et al., 2013).

A producdo de banana tem sido seriamente comprometida por doencas fungicas,
especialmente a antracnose, cuja incidéncia em pos-colheita pode ser responsavel por até 40%
das perdas na producdo (Pessoa et al., 2007). Os fungos do género Colletotrichum sdo

considerados 0s principais agentes etiologicos da
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antracnose, causando danos significativos tanto em pré quanto em poés-colheita (Weir et al.,
2021).

A antracnose é caracterizada por lesdes deprimidas e enegrecidas, geralmente alinhadas
ao eixo longitudinal do fruto, com margens claras delimitando os tecidos sadios. Sob
condicdes de elevada umidade, essas lesdes sao recobertas por estruturas reprodutivas roseas
ou acérvulos do fungo. Embora as lesdes sejam, em sua maioria, superficiais, em casos mais
severos podem atingir a polpa a medida que o fruto amadurece (Kimati et al., 2005).

Nas Ultimas décadas, o consumo de agroquimicos no Brasil tem apresentado um
crescimento expressivo, levando o pais a ocupar uma das primeiras posi¢cdes no ranking
mundial de uso desses produtos (Kimati et al., 2005). Os agrotoxicos sdo compostos que
englobam uma ampla gama de substancias quimicas e agentes bioldgicos, desenvolvidos para
promover acao biocida no controle de pragas e doencas agricolas. No entanto, esses produtos
representam risco potencial a diversos organismos vivos, podendo ser absorvidos pelo
organismo humano por vias dérmica, respiratoria ou oral, principalmente por meio do
consumo de alimentos contaminados (Garcia, 2001; OPAS/OMS, 1996).

O mercado consumidor tem se tornado cada vez mais exigente quanto a qualidade dos
alimentos, priorizando frutas com alto valor nutricional, bom sabor, e atributos estéticos como
cor, tamanho, forma e estadio de maturacdo. Nesse contexto, torna-se urgente a realizacdo de
pesquisas que visem identificar compostos naturais com propriedades antiflngicas, capazes
de inibir ou controlar o desenvolvimento de patégenos como C. musae. A busca por extratos
vegetais com esse potencial surge como alternativa promissora frente ao atual desafio
fitossanitario global imposto pela antracnose (Negreiros, 2010).

Além disso, o uso indiscriminado de agrotdxicos tem favorecido o surgimento de
resisténcia em patdgenos, pragas e plantas invasoras a determinados principios ativos. Tais
praticas também contribuem para o desequilibrio bioldgico, alterando a ciclagem de nutrientes
e da matéria organica, eliminando organismos benéficos e reduzindo a biodiversidade. Um
dos principais fatores que agravam essa situacao é a aplicagdo excessiva ou inadequada dos
produtos (Bettiol & Morandi, 2009).

Dessa forma, 0 aumento expressivo na comercializagdo de agroquimicos no Brasil
vem gerando impactos ambientais significativos, incluindo a contaminacéo do solo, da agua

e do ar, além de sérios riscos a saude humana (Oliveira et al., 2008).
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Diante desse cenario, crescem os esfor¢os cientificos em busca de alternativas mais
seguras e sustentaveis aos agroquimicos. O controle de patdgenos agricolas tem encontrado
solugdes promissoras no uso de plantas com propriedades bioativas, que apresentam
vantagens tanto econémicas quanto ecoldgicas. Extratos vegetais e dleos essenciais tém
demonstrado, em muitos casos, indices de eficacia comparaveis ou até superiores aos obtidos
com tratamentos convencionais a base de produtos quimicos (Takano et al., 2007; Moreira
etal., 2002).

Assim, o presente estudo tem como objetivo avaliar o efeito de diferentes extratos
vegetais no controle in vitro do fungo Colletotrichum musae, agente etioldgico da antracnose
da bananeira. As espécies vegetais utilizadas foram selecionadas com base em dados da
literatura cientifica, e os extratos serdo testados em concentragdes variadas, na forma

desidratada, buscando-se alternativas eficazes e sustentaveis ao uso de fungicidas sintéticos.
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2 JUSTIFICATIVA

Nos Ultimos anos, observa-se um aumento significativo no interesse pelo uso de
extratos vegetais como alternativa ao emprego de agroquimicos nos sistemas agricolas
convencionais (Carmello & Cardoso, 2018). Esse interesse decorre, em grande parte, dos
impactos negativos associados ao uso excessivo e continuo de fungicidas sintéticos, os quais
podem induzir a selecdo de cepas fungicas resistentes, comprometendo a eficicia do controle
quimico (Bardas et al., 2010).

Além da resisténcia, os fungicidas sintéticos estdo relacionados a diversos problemas
ambientais e sanitarios, como a reducdo da biodiversidade, riscos elevados de toxicidade e
potenciais efeitos adversos a salide humana e ao ecossistema (Romanazzi & Feliziani, 2014).
Diante desse cenario, torna-se urgente a adogdo de estratégias de controle alternativas, que
apresentem baixa toxicidade e sejam ambientalmente sustentaveis, especialmente no manejo
de Colletotrichum musae, agente etioldgico da antracnose em bananas.

Durante o periodo p6s-colheita, o controle da doenca é geralmente realizado por meio
da aplicacdo de fungicidas. No entanto, tem crescido o uso de produtos biol6gicos, como
biofungicidas, extratos de origem vegetal e 6leos essenciais, com o intuito de minimizar os
impactos negativos decorrentes da utilizacdo de compostos sintéticos, os quais podem
apresentar efeitos fitotoxicos, promover a selecdo de patdgenos resistentes e causar danos ao
ambiente e a salde publica (Bastos & Albuquerque, 2004).

As estratégias de controle da antracnose incluem, tradicionalmente, 0 manejo
quimico associado a praticas culturais, com o objetivo de reduzir a carga de indculo no
campo. Na fase pos-colheita, no entanto, observa-se uma limitacdo crescente quanto ao uso
de fungicidas sintéticos, em virtude de seus efeitos colaterais, como residuos tdxicos,
espectro limitado de acdo e desenvolvimento de resisténcia por parte do patdgeno. Como
resultado, hd uma crescente demanda por métodos alternativos, a exemplo dos biofungicidas
e extratos naturais, cujos estudos tém revelado resultados promissores no controle de

fitopatdgenos em diferentes culturas agricolas (Franco & Bettiol, 2000).
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

O principal objetivo desta pesquisa é avaliar o uso de diferentes extratos vegetais
com plantas desidratadas e in natura, no controle do crescimento micelial do fungo causador
da antracnose na banana (Colletotrichum musae), em testes do pds- colheita e do meio in
vitro, viabilizando assim uma forma mais acessivel e economicamente  viavel para

pequenos agricultores.

3.2 Objetivos especificos

Avaliacdo de diferentes concentracGes do extrato de Cha de jaborandi (Pilocarpus
microphyllus), Fel da terra (Centaurium erythraea), Mulungu (Erythrina verna), Sapatinho
de judeu (Thunbergia mysorensis), Sete copa (Terminalia catappa), Flanboyantzinho
amarelo (Caesalpinia pulcherrima), Erva de santa luzia (Commelina erecta), Erva de touro
(Tridax procumbens), Amargoso (Aspidosperma spruceanum), Figueira xilena (Ficus
auriculata), Buva (Conyza sp), Poeja (Mentha pulegium), Ortencia (Hydrangea
macrophylla), no controle do crescimento micelial do fungo C. musae em testes do meio in
vitro.

Avaliacdo de diferentes concentracdes do extrato Glicinia roxa (Wisteria sinensis),
Manto rei (Thunbergia erecta), Sete Iéguas amarela (Podranea ricasoliana), Guaco (Mikania
glomerata), Primavera (Bougainvillea spectabilis), Jibéia (Epipremnum pinnatum),
Flamboyant (Delonix regia), Flamboyanzinho (Caesalpinia pulcherrim), Alfavaca (Ocimum
basilicum), no controle do crescimento micelial do fungo C. musae em testes do pds-

colheita.
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4 METODOLOGIA

Buscou-se na literatura para avaliar se ja haviam estudos sobre as plantas citadas no
conhecimento popular com a constatacdo que essas plantas ndo haviam sido testadas ainda
para avaliar o potencial antifingico no C. musae. Para a escolha inicial das plantas foi-se feito
um levantamento do conhecimento popular e em seguida, uma revisao de literatura afim de
avaliar estudos ja realizados. Constatando os estudos prévios, escolheu-se as plantas Cha de
jaborandi (Pilocarpus microphyllus), Fel da terra (Centaurium erythraea), Mulungu
(Erythrina verna), Sapatinho de judeu (Thunbergia mysorensis), Sete copa (Terminalia
catappa), Flanboyantzinho amarelo (Caesalpinia pulcherrima), Erva de santa luzia
(Commelina erecta), Erva de touro (Tridax procumbens), Amargoso (Aspidosperma
spruceanum), Figueira Xxilena (Ficus auriculata), Buva (Conyza spp), Poeja (Mentha
pulegium), Ortencia (Hydrangea macrophylla), sendo utilizadas nas concentragdes de
5/10/15/20g para 1 Litro de 4gua, como mostra a tabela abaixo e seus devidos tratamentos.

Tabela 1: Plantas utilizadas para o preparo dos extratos vegetais.

TRATAMENTO EXTRATO VEGETAL CONCENTRACAO
T1 CONTROLE - AGUA 0aL-1
T2 ERVA DE TOURO (Tridax procumbens) SgL-1
T3 ERVA DE TOURO (Tridax procumbens) 10 gL-1
T4 ERVA DE TOURO (Tridax procumbens) 15gL-1
T5 ERVA DE TOURO (Tridax procumbens) 20gL-1
T6 SETE COPA (Terminalia catappa) 5gL-1
T7 SETE COPA (Terminalia catappa) 10gL-1
T8 SETE COPA (Terminalia catappa) 159gL-1
T9 SETE COPA (Terminalia catappa) 20 gL-1
T10 MULUNGU (Erythrina verna) SgL-1
T11 MULUNGU (Erythrina verna) 10gL-1
T12 MULUNGU (Erythrina verna) 15gL-1
T13 MULUNGU (Erythrina verna) 20gL-1
T14 BUVA (Conyza spp) SgL-1
T15 BUVA (Conyza spp) 10gL-1
T16 BUVA (Conyza spp) 159L-1
T17 BUVA (Conyza spp) 20gL-1
T18 ERVA DE SANTA LUZIA (Commelina erecta) 5gL-1
T19 ERVA DE SANTA LUZIA (Commelina erecta) 10 gL-1

15¢gL-1
T20 ERVA DE SANTA LUZIA (Commelina erecta)

20 5&9%{1& 8 de 26

T21 ERVA DE SANTA LUZIA (Commelina erecta)
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ORTENCIA (Hydrangea macrophylla)
ORTENCIA (Hydrangea macrophylla)
ORTENCIA (Hydrangea macrophylla)
ORTENCIA (Hydrangea macrophylla)
SAPATINHO DE JUDEU (Thunbergia mysorensis)

SAPATINHO DE JUDEU (Thunbergia mysorensis)
SAPATINHO DE JUDEU (Thunbergia mysorensis)
SAPATINHO DE JUDEU (Thunbergia mysorensis)

FIGUEIRA XILENA (Ficus auriculata)
FIGUEIRA XILENA (Ficus auriculata)
FIGUEIRA XILENA (Ficus auriculata)
FIGUEIRA XILENA (Ficus auriculata)

FEL DA TERRA (Centaurium erythraea)

FEL DA TERRA (Centaurium erythraea)

FEL DA TERRA (Centaurium erythraea)

FEL DA TERRA (Centaurium erythraea)

CHA DE JABORANDI (Pilocarpus microphyllus)

CHA DE JABORANDI (Pilocarpus microphyllus)
CHA DE JABORANDI (Pilocarpus microphyllus)
CHA DE JABORANDI (Pilocarpus microphyllus)

FLANBOYANTZINHO AMARELO
(Caesalpinia pulcherrima)

FLANBOYANTZINHO AMARELO
(Caesalpinia pulcherrima)
FLANBOYANTZINHO AMARELO
(Caesalpinia pulcherrima)

FLANBOYANTZINHO AMARELO
(Caesalpinia pulcherrima)

POEJA (Mentha pulegium)
POEJA (Mentha pulegium)
POEJA (Mentha pulegium)
POEJA (Mentha pulegium)
AMARGOSO (Aspidosperma spruceanum)

AMARGOSO (Aspidosperma spruceanum)
AMARGOSO (Aspidosperma spruceanum)

AMARGOSO (Aspidosperma spruceanum)

5gL-1

10 gL-1
15gL-1
20 gL-1
5gL-1

10gL-1
159gL-1
20 gL-1
5gL-1

10gL-1
15¢gL-1
20 gL-1
5gL-1

10gL-1
15¢gL-1

20 gL-1
59gL-1

10gL-1
15¢gL-1
20 gL-1
5¢gL-1

10 gL-1
15¢gL-1
20 gL-1
5gL-1

10gL-1
15¢gL-1
20 gL-1
5gL-1

10gL-1

15 é‘ég'gpa 9de 26
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Fonte: Fernanda Jank (2025).
Apos as plantas selecionadas foram desidratadas (figura 1), em seguida foram pesadas

nas concentragfes de 5/10/15/20g para 1 Litro de &gua. Quando as plantas j& estavam
preparadas, elas foram alocadas em garrafas pets (figura 2) e foi acrescentado agua destilada
com o auxilio de uma pipeta, apds isso 0s extratos vegetais foram identificados e tampados
(figura 3) e em seguida e levados para um local sem luz por 7 dias.

Figura 1/2/3: Aluna desidratando as plantas/ Aluna preparando as garrafinhas/ Garrafinhas

preparadas.

Fonte: Vitoria Hespanhol/ Vitdria Hespanhol/ Fernanda Jank.

Apos os 7 dias iniciou-se o preparo do meio BDA. Primeiramente, as batatas foram
pesadas (figura 4) picadas e trituradas em um liquidificador (figura 5), em seguida elas foram
colocadas em um recepiente e acrescentado agua destilada e levado ao foto até atingir o
cozimento. Apds o cozimento das batatas, o caldo foi amassado e peneirado (figura 6) e entéo,
foi levado ovamente ao fogo até atingir 70 graus Celsius para entdo adicionar a dextrose e o
agar.

Figura 4/5/6: Aluna pesando as batatas/ Aluna preparando o meio/ Aluna preparando o meio.

Pagina 10 de 26
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Fonte: Vitoria Hespanhol/ Vitoria Hespénhol/ Vitdria Hespanhol.

Quando o meio BDA ja havia sido preparado, despejou-se em Erlenmeyers, e em
seguida pipetou-se o extrato (figura 7,8 e 9), e os frascos foram vedados e autoclavados.

Figura 7/8/9: Aluna pipetando os extratos vegetais/ Aluna pipetando os extratos
vegetais/ Frascos sendo preparados.

Enquanto os Erlenmeyer passavam pelo processo de autolavagem embalou- se as
placas e posteriormente foram autoclavadas como mostram as figuras 10 e 11.
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Figura 10/11: Aluna embalando as placas/ Placas embaladas.

Fonte: Beatriz Ferreira/ Fernanda Jank.

Quando os Erlenmeyer e as placas ja estavam autoclavadas, colocou-se nas bancadas
perto do fogo para minimizar os indices de contaminagdo. Apds isso as placas foram
registradas (figura 12) e em seguida, 0 meio de cultura, contendo os extratos, foi entdo vazado
nas placas (figura 13) e esperou-se atingir a temperatura ambiente.

Figura 12/13: Aluna registrando as placas/ Aluna vertendo o meio.

Fonte: Dionéia Schauren/ Dionéia Schauren.
Quando o meio de cultura atingiu a temperatura ambiente, iniciou-se a inoculagdo do

fungo com o auxilio de um incisor (figura 14), quando todas as placas ja estavam inoculadas

embalou-se as placas (figura 15) e levou-se para a BOD.
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Figura 14/15: Aluna inoculando o fungo nas placas/ Aluna embalando as placas.

Fonte: Dionéia Schauren/ Dionéia Schauren.

Apbs dois dias iniciou-se as medi¢des do crescimento micelial do fungo de 48 em 48
horas (figura 16 e 17). Os resultados foram calculados e submetidos a andlise estatistica
usando o sistema SISVAR com o teste de média de Scott Knott com 0,05% de significancia.

Figura 16/17: Aluna medindo o crescimento do fungo/ Placas utilizadas.

Fonte: Gustavo Miglioretto/ Fernanda Jank.

P6s-Colheita

Para o preparo dos extratos vegetais objetivou-se testar extratos desidratados,
inicialmente procuramos pelas melhores plantas nas outras fases de projeto, aquelas que
apresentavam um percentual acima de 50% de inibi¢do do fungo Colletotrichum musae.Para
0 preparo dos extratos utilizou-se os Glicinia roxa, Manto rei, Sete léguas amarela, Guaco,

Primavera, Jiboia, Flamboyant, Flamboyanzinho e Alfavaca.
Pagina 13 de 26
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Tabela 2: Plantas utilizadas para o preparo dos extratos vegetais no pos-colheita.

PLANTA UTILIZADA: CONCENTRAQ@ES:
Glicinia roxa (Wisteria sinensis) 5/10/15/20gL"1
Manto rei (Thunbergia erecta) 5/10/15/20gL "1
Sete léguas amarela (Podranea ricasoliana) 5/10/15/20gL -1
Guaco (Mikania glomerata) 5/10/15/209|_-1
Primavera (Bougainvillea spectabilis) 5/10/15/209|_-1
Jiboia (Epipremnum pinnatum) 5/10/15/209|_-1
Flamboyant (Delonix regia) 5/10/15/209|_-1
Flamboyanzinho (Caesalpinia pulcherrim) 5/10/15/209|_-1
Alfavaca (Ocimum basilicum) 5/10/15/209|_-1

Fonte: Fernanda Jank (2025)

Apos as plantas serem selecionadas, elas foram desidratadas (figura 18), e em seguida,

as plantas foram pesadas nas concentracdes de 5/10/15/209/L'1 (figura 19). Quando as plantas
ja estavam preparadas, elas foram alocadas em frascos e foi acrescentado agua destilada
(figura 20), apds isso foram levados para um local sem incidéncia de luz no periodo de 7 dias.
Figura 18/19/20: Plantas desidratando/ Aluna pesando as plantas/ Aluna preparando os

frascos.

“% b > S
[ N gl o

Fonte: Fer :amda Jan

zabela Belotto/ Izabela' Beloﬁo.

Quando os extratos prontos, as bananas foram levadas ao laboratorio e 14 elas foram
separadas e padronizadas (figura 21). Os considerados fora do padréo de
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maturacdo, ou com ferimentos, foram descartadas. Em seguida, as bandejas de isopor foram
registradas (figura 22), apos isso foi-se separado 3 bananas para cada bandeja, sendo uma
grande, uma média e uma pequena (figura 23).

Figura 21/22/23: Aluna separando as bananas/ Aluna registrando as bandejas/ Aluna

colocando as bananas nas bandejas.

Fonte: Dionéia Schauren/ Izabela Belotto/ Izabela Belotto.

Quando tudo ja& havia sido preparado foi-se iniciado a aplicacdo dos extratos nas
bananas (figura 24 e 25), onde tambmém preparamos 0s agroquimicos, seguindo as
recomendacdes agrondmicas (onde estes foram nomeados de 1/2/1+2)(figura 26), em seguida
aplicamos nas bananas, uma destas bandejas sera aplicado agua que é 0 que usamos como um
meio de comparagdo com 0s outros tratamentos, nomeado de controle.

Figura 24/25/26: Aplicacdo dos extratos vegetais/ Aplicacdo dos extratos vegetais/

Agroquimicos utilizados.

Belotto/ Izabela Belotto/ Fernanda Jank. Pagina 15 de 26
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Posteriormente iniciamos a inoculacdo do patdgeno nas bananas, e apo6s 19 dias
avaliamos as mesmas de uma forma qualitativa (figura 27, 28 e 29).
Figura 27/28/29: Aluna registrando os pontos de inicisdo nas bananas/ Aluna registrando os

pontos de inicisdo nas bananas/ Bananas apos a inoculacdo dos fungos.

g
87 3
' &

Fonte: Beatriz Ferreira/ Beatriz Ferreira/ Fernanda Jank.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

De acordo com Jeyabal et al (2001), embora a maioria dos trabalhos com T.
procumbens esteja relacionada com suas propriedades medicinais, essa espécie também estd
presente em areas agricolas de outros paises, sendo responsavel pela redugédo produtiva nas
lavouras, como em soja. A capacidade de disseminacdo das suas sementes pelo vento
contribui para sua proliferacdo em diferentes areas, dificultando o controle da espécie. Onde
assim os resultados obtidos se mostram efetivos ja que nos testes feitos no meio in vitro, o
melhor resultado foi do extrato de Erva de Touro (Tridax procumbens), que controlou cerca
de 68% do crescimento do fungo (Colletotrichum musae), apresentado assim bons resultados
e mostrando mais uma forma alternativa para a utilizag&o desta erva daninha.

Tabela 3: Resultados obtidos no meio in vitro.

TRATAMENTOS MEDIAS RESULTADOS  PORCENTAGEM
DO TESTE DE INIBICAO

T2 (Erva de Touro 5g) 2,32 A 68,30%

T3 (Erva de Touro 10g) 2,72 A 62,84%

T5 (Erva de Touro 20g) 3,11 A 57,51%
T11 (Mulungu 10g) 3,25 A 55,60%
T9 (Sete Copa 200) 3,39 A 53,68%
T26 (Sapatinho de Judeu 50) 3,42 A 53,27%
T4 (Erva de Touro 15Q) 3,49 A 52,32%
T10 (Mulungu 5g) 3,51 A 52,04%
T27 (Sapatinho de Judeu 10g) 3,53 A 51,77%
T12 (Mulungu 15g) 3,53 A 51,77%
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T29 (Sapatinho de Judeu 20g) 3,67 A 49,86%
T28 (Sapatinho de Judeu 159) 3,68 A 49,72%
T6 (Sete Copa 5¢) 3,94 A 46,17%
T7 (Sete Copa 100) 3,96 A 45,90%
T8 (Sete Copa 150) 3,96 A 45,90%
T48 (Poeja 150) 399 A 45,49%
T38 (Cha de Jaborandi 59) 4,06 B 44,5%
T40 (Chéa de Jaborandi 15Q) 4,17 B 43,03%
T35 (Fel da Terra 10Q) 4,17 B 43,03%
T46 (Poeja 59) 4,18 B 42,89%
T51 (Amargoso 10g) 4,20 B 42,62%
T52 (Amargoso 159) 4,23 B 42,21%
T41 (Cha de Jaborandi 20g) 4,25 B 41,93%
T44 (Flanboyantzinho 4,32 B 40,98%

Amarelo 20g)

T36 (Fel da Terra 15Q) 4,33 B 40,84%
T34 (Fel da Terra 5g) 4,33 B 40,84%
T53 (Amargoso 20g) 4,39 B 40,02%
T43 (Flanboyantzinho 4,40 B 39,89%

Amarelo 15g)

T49 (Poeja 20g) 445 B 39,07%
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T45 (Flanboyantzinho 4,46 B 38,93%
Amarelo 209)
T32 (Figueira Chilena 15g) 4,50 B 38,52%
T39 (Cha de Jaborandi 10g) 4,51 B 38,38%
T42 (Flanboyantzinho 4,60 B 37,15%
Amarelo 59)
T13 (Mulungu 20g) 4,62 B 36,88%
T37 (Fel da Terra 20Q) 4,63 B 36,74%
T47 (Poeja 10g) 465 B 36,47%
T33 (Figueira Chilena 20g) 4,65 B 36,47%
T50 (Amargoso 59) 4,67 B 36,20%
T30 (Figueira Chilena 5g) 4,72 B 35,51%
T22 (Horténcia 5g) 5,77 C 21,17%
T20 (Erva de Santa Luzia 15¢) 5,79 C 20,90%
T15 (Buva 10g) 5,82 C 20,49%
T24 (Horténcia 159) 6,26 C 14,48%
T16 (Buva 150) 692 C 5,56%
T17 (Buva 20g) 694 C 5,19%
T14 (Buva 59) 6,96 C 4,9%
T18 (Erva de Santa Luzia 5g) 6,98 C 4,64%
T21 (Erva de Santa Luzia 20g) 7,19 C 1,77%
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T25 (Horténcia 20g) 7,23 C 1,22%
T1 CONTROLE 7,32 C 0%

T19 (Erva de Santa Luzia 10g) 7,44 C -1,63%
T23 (Horténcia 10g) 7,70 C -5,19%
T31 (Figueira Chilena 10g) 7,85 C -1,24%

Fonte: Fernanda Jank (2025).

O projeto também apresenta resultados satisfatérios nos testes que foram feitos no
pos- colheita da fruta, onde podemos concluir que nas avaliagcdes que foram feitas os melhores
resultados, foram os extratos de Flamboyant (Delonix regia) (figura 30), Guaco (Mikania
glomerata) ( figura 31) e Alfavaca (Ocimum basilicum) (figura 32). Estes apresentaram
resultados qualitativos melhores que 0s proprios agroquimicos e o controle.

Figura 30/31/32: Resultados obtidos no pés-colheita.

30 31 32

LR ((((Q (LR

Flosoacak 20g

Fonte: Fernanda Jank.
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6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Com base nos ensaios realizados em condigdes in vitro, observou-se que o extrato de
Erva-de-Touro (Tridax procumbens) apresentou a maior eficacia no controle do crescimento
micelial do fungo Colletotrichum musae, alcangando aproximadamente 68% de inibigé&o,
destacando-se como 0 mais promissor entre os extratos testados nessa fase.

Nos experimentos conduzidos em pés-colheita, os resultados também se mostraram
satisfatorios. Os extratos de Flamboyant (Delonix regia), Guaco (Mikania glomerata) e
Alfavaca (Ocimum basilicum) demonstraram desempenho superior ao dos agroquimicos
comerciais e do controle negativo, apresentando melhor qualidade na preservacdo dos frutos
e no controle da antracnose.

Dessa forma, o estudo atingiu 0s objetivos propostos, comprovando o potencial de
diferentes extratos vegetais como agentes antifingicos alternativos no controle de
C. musae, tanto em meio de cultivo (in vitro) quanto em condi¢des de armazenamento pos-
colheita. Os resultados obtidos evidenciam a viabilidade do uso dessas substancias naturais
como alternativas sustentaveis e eficazes aos fungicidas sintéticos, contribuindo para préaticas
agricolas menos impactantes ao meio ambiente e a saide humana.

Além disso, este projeto esta alinhado com diversos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel (ODS) da Organizacdo das Nacgbes Unidas, contribuindo para a promocao de
praticas agricolas mais sustentaveis e responsaveis. Especificamente, o estudo impacta 0 ODS
3 (Saude e Bem-Estar), ao buscar alternativas que reduzam o uso de agroquimicos prejudiciais
a saude humana; o ODS 8 (Trabalho Decente e Crescimento Econémico), ao valorizar a
producdo agricola sustentavel que gera emprego e renda no meio rural; o ODS 11 (Cidades
e Comunidades Sustentaveis), ao promover cadeias produtivas mais limpas e seguras; o ODS
12 (Consumo e Producdo Responsaveis), por incentivar o uso de extratos naturais que
minimizam impactos ambientais; 0 ODS 14 (Vida na Agua) e o ODS 15 (Vida Terrestre), ao
contribuir para a redugfo da poluicio e preservacio da biodiversidade; e 0 ODS 6 (Agua
Potavel e Saneamento), ao diminuir a contaminacdo hidrica causada por residuos
agrogquimicos. Dessa forma, o projeto ndo apenas avanca no controle biologico de

fitopatdgenos, mas também fortalece a agenda global para um desenvolvimento mais
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sustentavel e equilibrado.
Figuras 33/34/35/36/37/38/39: ODS encontradas no projeto

SAUDEE TRABALHO DECENTEE CIDADESE CONSUMOE
BEM-ESTAR CRESCIMENTO 1 COMUNIDADES PRODUCAD
ECONOMICO SUSTENTAVEIS RESPONSAVEIS

v o & OO

1 4 PROTEGER A
VIDAMARINHA

1 VIDA AGUAPOTAVEL
TERRESTRE ESANEAMENTO

Fonte: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

Pagina 22 de 26



UTILIZACAO DE EXTRATOS VEGETAIS NO CONTROLE IN VITRO '
DO FUNGO Penicillium digitatum EM FRUTOS DE LARANJA L
IC

9*Feira Mineira de Iniciagao Cientifica

REFERENCIAS

FAO. FAOSTAT. Disponivel em:< http://www.fao.org/ag/guides/resource/data.htm>.

RAMMA, |, MADHU, S.P.B. & PEERTHUM, P. Postharvest quality improvement of
banana. Food and Agricultural Research Council: 187-194. 1999 .

NOMURA ED, DAMATTO JUNIOR ER, FUZITANI EJ, AMORIM EP & SILVA SO
(2013) Avaliagdo agrondmica de gendtipos de bananeiras em condices subtropicais, Vale do
Ribeira, S&o Paulo - Brasil. Revista Brasileira de Fruticultura, 35:112-122.

CORDEIRO, Z.J.M.; MATOS, A.P.de; MEISSNER FILHO, P.E. Doencas e métodos
de controle. In: BORGES, A.L.; SOUZA, L. daS. O cultivo da bananeira Cruz das Almas:
Embrapa-CNPMF, 2004. p.146-182.

VENTURA, J.A.; HINZ, R.H. Controle das doencas da bananeira. In: ZAMBOLIN, L.;
VALE, F.X.R. do; MONTEIRO, A.J.A.; COSTA, H. Controle de doencgas de plantas
fruteiras. Vicosa, MG: UFV, 2002. p.839-926.

COELHO, AF.S,; DIAS, M.S.C.; RODRIGUES, M.L.M.; LEAL, P.A.M. Controle pos-
colheita da antracnose da banana-prata and tratada com fungicidas e mantida sob
refrigeracdo. Ciéncia e Agrotecnologia, v. 34, n. 4, p. 1004-1008, 2010

PESSOA, W.R.L.S. et al. OLIVEIRA, S.M.A,;DANTAS, S.A.F.; TAVARES, S.C.C. DE

H.;SANTOS, A.M.G. Efeito da temperatura e periodo de molhamento sobre o
desenvolvimento de lesdes de Colletotrichum musae em banana. Summa Phytopathologica,
Botucatu, v.33, n.2, p.147-151,2007 MAIA, V.M.; SALOMAO, L.C.C.; SIQUEIRA, D.L.;
PUSCHMANN, R.; MOTA FILHO,

MANICA, I. Fruticultura tropical 4. - banana. Porto Alegre: Cinco Continentes, 1997. 485

p

WEIR, B.S., et al. “The Colletotrichum Gloeosporioides Species Complex.” Studies in
Mycology, vol. 73, Sept. 2012, pp. 115-180, pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/23136459/,
10.3114/sim0011.

KIMATI, H.; AMORIM, L.; REZENDE, J.A.M.; BERGAMIM FILHO, A.; CAMARGO,
L.E.A. Manual de fitopatologia: doengas das plantas cultivadas. Sdo Paulo: Ceres, 2005.
V.2, 663p

Pagina 23 de 26


http://www.fao.org/ag/guides/resource/data.htm

UTILIZACAO DE EXTRATOS VEGETAIS NO CONTROLE IN VITRO
DO FUNGO Penicillium digitatum EM FRUTOS DE LARANJA

9*Feira Mineira de Iniciagao Cientifica

GARCIA E.G. Seguranca e saude no trabalho rural: a questdo dos agrotoxicos. Sao Paulo:
Fundacentro- Ministério do Trabalho e Emprego; 2001.

OPAS/OMS. Manual de vigilancia da saude de populacBes expostas a agrotdxicos.
Brasilia: OPAS/OMS, 1996.

NEGREIROS, R.J.Z. de. SALOMAO, L.C.C;PEREIRA, O.L.;: CECON, SIQUEIRA,
P.R.D.L. de.Controle da antracnose na pds-colheita de bananas ‘Prata’ com produtos
alternativos aos agrotoxicos convencionais. Revista Brasileira de
Fruticultura,Jaboticabal, v.35, n.1, p.51-58, 2013.

BETTIOL, W.; MORANDI, M. A. B. Bioco trole de Doencas e Plantas: Usos e Perspectivas.
1. ed. Jaguariuna: Embrapa Meio Ambiente, 2009. 341 p OLIVEIRA, M. L. et al. Black
root rot caused by Rosellinia pepo, a new disease of the clove tree in Brazil. Tropical plant
pathology, vol. 33, n. 2, p. 90-95, 2003

Pagina 24 de 26



