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APLICANDO O MODELO PREDITIVO
DE APRENDIZADO DE MAQUINA
PARA O DIAGNOSTICO DO
DIABETES TIPO 2 COM LINGUAGEM




Apresentacao

* A ciéncia de dados é o estudo dos dados para extrair insights e desenvolver modelos de dados
utilizando o aprendizado de maquina visando prever algo com base em dados, ou seja, um
conjunto de informacdes, como no projeto, utilizamos dados, como insulina, glicose, e outros,
sobre pacientes diagnosticados com diabetes para reconhecer padrdes e montar modelos
utilizados para prever se uma pessoa tem ou nao diabetes.

» Atualmente é constantemente observado a mudanca no comportamento da populacdo, com o
crescimento tecnoldgico, periodo pandémico e outros fatores, em que as pessoas estdao se
tornando cada vez mais sedentdrias e com isso agravando situacdes problematicas de saude. E
isso afetou fortemente no risco das pessoas obterem um quadro de diabetes. Dito isso, iremos
desenvolver uma pesquisa com o nosso grupo de iniciacao cientifica para realizar um estudo e
criacao de modelos de aprendizado de maquina utilizando um conjunto de dados coletado pelo
Instituto Nacional de Diabetes e Doencas Digestivas e Renais dos Estados Unidos, lembrando que
o objetivo do aprendizado de maquina nao é substituir os profissionais da saude, e sim melhorar o
atendimento da populacdo quanto ao diagndstico dessa enfermidade.



Objetivos

O projeto de ciéncia de dados consiste em explorar a inteligéncia artificial, por meio dos
algoritmos Regressao Logistica e Floresta Aleatodria, visando criar dois modelos de aprendizado de
maquina para prever o diagndstico do diabetes tipo 2.

* Promover discussdes sobre metodologia de pesquisa na area de ciéncia da natureza, matematica
e suas tecnologias utilizando de banco de dados explorados e publicados.

* Mostrar a importancia do campo da ciéncia de dados, o conhecimento sobre os dados para
desenvolver uma multidisciplinaridade nos diversos campos do conhecimento, além do notado
crescimento da area nos ultimos tempos.



Metodologia

Ciclo de Analise de Dados

Exploracao
Processamentos e
ﬁ Anilise Exploratéria _\
Objetivo Dados Modelagem
Definicio do problema ™~ Identificacdo e Coleta Estatistica, Econometria,

Machine Learning

L Validagso ‘/

O problema foi resolvido?

|

Implantacao
Tomada de Decisao e

Elaboracao: Analise Macro
Deploy



Metodologia

°C?mparag50 do modelo preditivo utilizando Regressao Logistica e por ultimo e otimizado Floresta
Aleatoria



Resultados alcancados

O primeiro modelo criado, utilizando Regressao Logistica, apresentou uma precisao de
aproximadamente 77%, sendo o minimo do objetivo 78%.

## Confusion Matrix and Statistics

Reference
Prediction © 1
0 133 30
1 23 45

Accuracy : 0.7706
95% CI : (0.7109, 0.8232)
No Information Rate : 0.6753
P-Value [Acc > NIR] : 0.000957
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Resultados alcancados

* O segundo modelo, utilizando o algoritmo Floresta Aleatdria, conseguiu atingir o objetivo de no
minimo 78%, apresentando uma precisao de 88% com base nos dados de teste.

## Confusion Matrix and Statistics

Reference
Prediction © 1
® 138 9
1 18 66

Accuracy : 0.8831
95% CI : (0.8345, 0.9215)
No Information Rate : 0.6753
P-Value [Acc > NIR] : 1.82e-13
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Aplicabilidade dos resultados no
cotidiano da sociedade

* O algoritmo Floresta Aleatdria € um método utilizado para criar um modelo a partir de um
conjunto de observacdes, usado na predicdao de valores tomados por uma variavel categorica, a
partir de uma série de variaveis explicativas continuas.

* A Floresta Aleatoria é utilizada em algumas areas, como:

* Saude: melhorando o atendimento dos pacientes, por exemplo, com um melhor gerenciamento
do tempo e das esperas.

* Instituicdes Financeiras: pode identificar grupos sujeitos a risco para a subscricao de crédito.

* Econometria: permite explicar uma variavel discreta, como por exemplo as intencdes de voto em
atos eleitorais.

* Tecnologia: atualmente vemos os algoritmos tomando conta da tecnologia, por exemplo, quando
um aplicativo reconhece, por meio do seu comportamento de uso, suas preferéncias de musicas,
ou filmes, e depois ele ira recomendar algo parecido.



Criatividade e inovacao

* O campo dos dados esta tendo uma grande alta atualmente, ja que por meio dele podemos
reconhecer padroes, pontos fora da curva e tirar algumas ideias disso para resolver problemas de
negocio.

* E com essa onda da tecnologia e inteligéncia artificial, também podemos falar do aprendizado de
maquina, que utiliza dados, um conjunto de observacodes, para treinar modelos preditivos capazes
de prever algo com base nesses dados. Tivemos no projeto o treinamento de dois desses
algoritmos, a Regressao Logistica e a Floresta Aleatoria.



Consideracdes finais

* O rastreamento do diabetes tipo 2 por meio de modelos preditivos treinados com o algoritmo
Floresta Aleatdria, presentes no Aprendizado de Maquina, que é um subcampo da Inteligéncia
Artificial, permite pré-diagnosticar um paciente com diabetes a partir de uma combinacao de
dados com caracteristicas comuns em diabéticos. Com este projeto queremos ressaltar a
importancia de realizar uma analise exploratoria correta e dai selecionar o algoritmo correto e
assim criar um modelo preditivo correto, além de observar os valores faltantes, os valores
discrepantes e também a correlacdao entre as variaveis do conjunto de dados, ja que isso tudo
afeta significativamente a precisao do modelo.



Agradecimentos

Gostariamos de agradecer ao nosso orientador
Jair Rodrigues de Andrade pela oportunidade
de aprender mais sobre Ciéncia de Dados e as
aplicacoes do Aprendizado de Maquina. Nossos
agradecimentos também a nossa Escola

Estadual Gregoriano Canedo, que nos
incentivou e nos deu o espaco necessario para
o desenvolvimento deste trabalho. E também
pelo apoio do CNPq.

7? Feira Mineira de Iniciacao Cientifica
De 11 a 25 de novembro de 2023

Realizacdo Apoiadores

v

i€

CRBio-04

GOVERNO FEDERAL
UNIVERSIDADE g X MINISTERIO DA ‘ Npq
DO ESTADO DE MINAS GERAIS CIENCIA,TECNOLOGIA
A, et g

UEMG =
E INOVACAO

FACULDADE DE EDUCACAO

Associacao Mineira de UNIAO E RECONSTRUGAO

Pesquisa e Iniciagao Cientifica




