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RESUMO

Este trabalho surge a partir da observacéo do disco de Newton além de curiosidades sobre o
processo fisico e meteoroldgico do arco-iris. Pensando assim, o objetivo geral desta pesquisa
é ir além de uma simples pesquisa sobre como surge o arco-iris, mas sim investigar possiveis
aproximacdes entre o experimento do disco de Newton e o arco-iris. Assim, destacamos a
seguinte questdo de investigacdo: De quais maneiras o fendmeno do arco-iris pode ser
explicado a partir de experimentos com disco de Newton. Nesse contexto, como projeto final
desse estudo, além da construcdo do disco de Newton, propomos com este trabalho apresentar
os resultados para alunos da educacdo infantil tendo como hip6tese que a construcéo e
visualizagdo do disco de Newton pode contribuir no entendimento destes alunos sobre o
fenbmeno do arco-iris. Para o desenvolvimento metodoldgico propomos a divisdo deste
estudo em cinco partes: a) Pesquisa tedrica sobre o fenbmeno do arco-iris e o experimento do
disco de Newton; b) Construcdo do disco de Newton; ¢) Construcdo da “reproducdo” do arco-
iris; d) Analise das possiveis conexdes entre 0s experimentos; e) Aplicacdo da oficina
experimental para turmas da educagdo infantil. Como resultado parcial deste estudo,
realizamos os estudos tedricos sobre disco de Newton e o fendmeno do arco-iris, a construcao
do protétipo do disco de Newton elétrico. Apos os testes com disco e analise dos resultados,
iniciaremos a reproducdo do fendmeno do arco-iris. Diante do cenario exposto e com 0
objetivo de investigar possiveis aproximacoes entre o experimento do disco de Newton e 0
arco-iris, entendemos que as etapas de desenvolvimento deste estudo serdo fundamentais para
compreender o estudo de Optica de uma forma mais simples sob a hipdtese de que é possivel
introduzir o assunto nas séries iniciais. Por fim, entendemos que este trabalho pode contribuir
para o desenvolvimento no aprendizado introdutério de dptica.
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Um olhar além do arco-iris

1 INTRODUCAO

O aparecimento do arco-iris desperta a curiosidade em muitas pessoas, também
ndo é para menos, por se tratar de um fendmeno singular da natureza, sendo celebrado
desde a religido cristd, como o simbolo de uma alianca entre Deus e a humanidade, até o
folclore, que promete um pote de ouro para quem atravessa-lo. Pelo olhar cientifico, o
arco-iris é entendido como um fendmeno dptico e meteoroldgico, que pode ser
explicado como o efeito de dispersdo da luz branca em que as goticulas de agua
funcionam como um prisma.

A partir de sua observacéo e estudos, Isaac Newton utilizando um prisma incidiu
uma luz branca sobre ele que resultou nas mesmas sete cores, originando assim o
experimento do disco de Newton. Esse reencontro é retomado nesta pesquisa, que busca
aproximar o arco-iris e o disco de Newton, a fim de observar e descrever as relagdes que
podem ser estabelecidas na interacdo de ambos.

Em outras palavras, este trabalho surge a partir da observacdo do disco de
Newton, além de curiosidades sobre o processo fisico e meteoroldgico do arco-iris .
Pensando assim, este trabalho objetiva ir além de uma simples pesquisa sobre o
processo de surgimento ou as etapas da formacgdo do arco-iris, mas aprofundar na
investigacdo das possiveis aproximacdes entre o experimento do disco de Newton e o
arco-iris. Assim, destaca-se a seguinte questdo de investigacdo, que norteia essa
pesquisa: De quais maneiras o fenbmeno do arco-iris pode ser explicado a partir de
experimentos com disco de Newton?

Ao entrar em contato com trabalhos como o de Agnaldo Gomes de Magalhaes,
publicado pelo Departamento de Fisica da Universidade Federal de Minas Gerais, a
compreensdo e construcdo do Disco de Newton passou a ser possivel e instigante. Nessa
direcdo, como produto final desse estudo, além da confeccdo do objeto, propbe-se que
este trabalho possibilite apresentar e divulgar os resultados para alunos do ensino
fundamental, partindo de uma atividade ladico para alcancar a argumentacdo cientifica e
a consolidacdo desse conhecimento. Trazendo como hipétese que a construcdo e
visualizacdo do disco de Newton pode contribuir no entendimento destes alunos sobre o

fenbmeno do arco-iris.
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Por fim, entende-se que este trabalho pode contribuir para o desenvolvimento no
aprendizado introdutorio de Optica, como esse texto se propde a justificar na secéo

seguinte.

2 JUSTIFICATIVA

A justificativa para este projeto baseia-se na necessidade de investigar
aproximacdes entre duas especificacbes Opticas que envolvem a entrega da luz: o
experimento do disco de Newton e o arco-iris. Embora sejam diferentes, ambos podem
se aproximar pelos aspectos fundamentais da interacdo da luz com o ambiente,
demonstrando como a luz branca pode ser separada em diversos ndcleos. O disco de
Newton, ao girar, revela a composi¢do da luz branca a partir da combinagéo dos nucleos
do espectro visivel, engquanto o arco-iris, especifico meteorologico, ocorre pela
dispersdo da luz solar ao atravessar gotas de agua.

O projeto se justifica pelo fato de que ambas as aparéncias sdo amplamente
conhecidas, mas muitas vezes envolvidas de maneira isolada. A investigacdo dessas
possiveis aproximacOes oferece a oportunidade de gerar uma compreensdo mais
integrada dos principios fisicos que regem a analise da luz, criando um ponto de partida
para novas abordagens didaticas. Ao unir a simplicidade do experimento do disco de
Newton com a beleza natural do arco-iris, esperamos que 0s resultados possam ser
utilizados tanto para pesquisas cientificas quanto para o desenvolvimento de
ferramentas pedagogicas mais ludicas e visuais, facilitando o aprendizado de Optica.

Em resumo, este projeto se justifica por sua capacidade de interligar duas
caracteristicas Opticas de grande interesse e aplicabilidade, potencializando a
compreensdo dos mecanismos que regem a dispersdo da luz. A partir dessa
aproximacao, espera-se gerar novos insights que possam enriquecer tanto a pesquisa
cientifica quanto a pratica pedagdgica, ao fornecer novas ferramentas para o ensino da

fisica de maneira mais ludica
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Investigar possiveis aproximacgdes entre o experimento do disco de Newton e o arco-
iris.

3.2 Objetivos especificos

e Compreender o processo de criagdo do Disco de Newton
e Compreender o fenémeno do arco Iris

e Investigar o uso do disco de Newton na compreenséo do fendmeno do arco iris.

4 METODOLOGIA
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Para o desenvolvimento metodoldgico propomos a divisdo deste estudo em
cinco partes: a) Pesquisa tedrica sobre o fendmeno do arco Iris e 0 experimento do disco
de Newton; b)Construgdo do disco de Newton; ¢) Constru¢do da “reprodugdo” do arco
Iris; d) Analise das possiveis conexdes entre 0s experimentos; e) Aplicacdo da oficina
experimental.

Na primeira parte, nos propusemos a estudar cuidadosamente o fenémeno do
Arco Iris, bem como o experimento do disco de Newton com objetivo de aprofundar
nosso estudo. Na segunda parte, construgdo do disco de Newton, nos propusemos a
construir um modelo do disco de Newton para realizar os experimentos. J& na terceira
parte sera recriado o fenbmeno do arco iris utilizando dois métodos. O primeiro sera
utilizando um prisma, assim como foi feito por Newton. O segundo método sera com o
auxilio de uma mangueira. Nessa fase da pesquisa a robdtica era uma ferramenta
fundamental. Ambos os métodos foram inspirados nos trabalhos de Azevedo (2018),
winkiHow (acesso em 15/07/24) e Guedes (2021).

Como parte da investigacdo deste estudo, iremos investigar as possiveis
aproximacdes entre os dois experimentos. Por fim, na quinta parte, temos como objetivo
aplicar este estudo em forma de oficina para alunos da educacdo infantil de uma escola
também da rede publica. E importante dizer que estamos na terceira parte de

desenvolvimento deste estudo.

5. RESULTADOS OBTIDOS
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Como resultado parcial deste estudo, realizamos os estudos tedricos sobre disco
de Newton e o fendmeno do arco Iris. E importante destacar que estamos em fase de
estudos e construcdo do disco de Newton.

Para construcdo do disco de Newton, utilizamos uma chapa quadrada de MDF,
10 cm por 10cm, uma haste, também de MDF, de 20 cm com um disco de 10 cm de raio
como o da figura abaixo.

Figura 1: Implantacdo do motor

Fonte: Arquivo pessoal da autora

As imagens 2 e 3 mostram o Disco de Newton ja pronto para o primeiro teste de
rotacdo do motor.

Figura 2: Modelo disco de Newton

Fonte: Arquivo pessoal da autora
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Utilizamos na construgdo do protétipo um motor de ventilador de 127W de
poténcia para rotacionar o disco. Apds os testes com disco e analise dos resultados,

iniciaremos a construcao do arco iris.

Figura 2: Disco de Newton — Teste

Fonte: Arquivo pessoal da autora

A principio, entendemos que o disco de Newton pode proporcionar uma melhor
visualizacdo dos efeitos da Gptica.

6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

Diante do cenario exposto e com o objetivo de investigar possiveis
aproximacdes entre o experimento do disco de Newton e o arco Iris, entendemos que as
etapas de desenvolvimento deste estudo serdo fundamentais para compreender o estudo
de dptica de uma forma mais simples sob a hipotese de que € possivel introduzir o

assunto nas séries iniciais.
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