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Existem inumeros tipos de condutores de eletricidade, porém, esses compostos sao
oriundos de fontes ndo-renovaveis € acabam causando mumeros danos a natureza por seu
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< 9
A quantidade de cabo furtada ou eletrlCldade .
roubada no Parana se aproxima
& disténcia entre Paranagud e

Foz do Iguacu. Os polimeros condutores de eletricidade também sao chamados de
polimeros conjugados, pois apresentam normalmente, em sua
estrutura, ligacoes simples e duplas intercaladas. Por meio da
dopagem, essas cadeias adquirem alguns defeitos, fazendo com que
as cargas possam se mover ao longo dela. (MEDEIROS, 2012).

Pensando de uma forma mais sustentavel, descobrimos os
bioplasticos. Com 1sso, 1niciou-se o projeto com a idealizacao de
pegar um material vindo de uma fonte natural € ndo muito usada e

PR é 0 22 estado do pais com

mais ocorréncia desse crime transformar em um condutor de eletricidade.

Fonte: G1, 2023.



Objetivos

* Objetivo geral

Estudar a condutividade dos biopolimeros.
» Objetivos especificos
Produzir diversos biopolimeros.
Estudar a condutividade de compostos organicos no geral.

Fazer um bioplastico capaz de conduzir eletricidade.



Metodologia

Revisao

bibliografica

% Classificacio de materiais:
} SOLIDOS, LIQUIDOS E

| CQNDUIQBES GASOSOS QAEDEIROS 2012; SANTANA,

1V SEMICONDUTORES ] DOPAGEM VILATTE, 2018)

<Q‘Z\Figura 2: Capacidéde global de producao

de bioplasticos.
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Fonts: European Bioplastics - Nova Institute, 2021

Coleta e Preparo da

cana-de-acucar

REVISAO BIBLIOGRAFICA

Testes

X Tabela 1: Algumas aplicacoes de
polimeros condutores.
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Revisao Coleta e Preparo da Producio do
bibliogrifica cana-de-aciicar bioplastico

PRODUCAO DO BIOPLASTICO

COLETA E PREPARO DA Tabela 2: Proporcdes de matérias-primas
CANA-DE-ACUCAR utilizadas para producao de cada

LAVAGEM DO | SECAGEME SECAGEME | ~~tAt
BAGACO TRITURAC.:\O ARMAZENAMENTO | p L OtOtlp 0.
| J Protdtpe Cana-de-  Agua Lootina Gheorrsa  Palhade  Acido Acido
rI-ESTES agucar de soja ago corfidrico  ascdrtico
1 59 13mi 8ml 10mi 39 5mi 053
J Medicao da condutividade elétrica
> 19 S0mi 10mi 20mi 0.5g 3mi 055
com multimetro.
3 20 6Omi 53mi g 299 5mi 05g

Testes

Forte: Austoras, 2023,
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Resultados

O primeiro bioplastico feito foi a base de leite, o qual nao
funcionou por nao ser maleavel, além de o custo e o tempo
gastos nao serem vantajosos em relacao ao cobre. Da
mesma forma, o leite € um material amplamente usado para
outros produtos, nao tendo muita disponibilidade do recurso
da maneira que era necessario para a substituicao.

Porém, analisando o resultado obtido com esse teste,
percebemos que ndo seria possivel fazer um bioplastico
condutor, que conduziria eletricidade naturalmente e com
mesma intensidade, mas poderiamos fazer um semicondutor
por meio da dopagem, na qual uma substancia, chamada de
dopante, é inserida em um material e o faz conduzir
eletricidade. O protoétipo, dessa forma, ndo conduziria tanta
eletricidade quanto um condutor natural, mas ja serviria para
substituicoes menores.
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Resultados

O primeiro prototipo ndo ficou em uma consisténcia
gue nao conseguimos moldar, ja que ficou muito liquido,
contudo ele conduziu eletricidade. Porém, assumimos
que era por conta da agua dentro da mistura do
bioplastico.

Com o segundo prototipo, conseguimos uma
consisténcia de massinha, a qual moldamos com a mao
para tentar fazer formatos de fios com diferentes
diametros e comprimentos. Para tentar tirar a agua,
colocamos ele no forno a 120 graus e por 40 minutos,
depois do forno ele ficou com uma textura mole por
dentro e uma crosta fina por fora. O protétipo continuou
conduzindo eletricidade, mas nao conseguimos deixar
ele mais firme como outro fio condutor.
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Resultados

O dltimo prototipo que fizemos foi o melhor. A
consisténcia era melhor para moldar e o cheiro nao
era tao forte, moldamos ele em 3 formas. Tentamos
achatar ele o mais homogeneamente possivel,
colocamos ele dentro de um tubo de plastico e, com o
resto, moldamos diferentes fios com espessuras
variadas.

Para tentar tirar a agua, improvisamos um
dessecador com potes de silica e uma caixa
organizadora. Apos quatro dias, tiramos os prototipos
da caixa e eles estavam mais firmes do que antes e
continuavam conduzindo eletricidade. Mesmo assim,
tentamos colocar eles no forno para tentar secar mais.
Colocamos por 20 minutos a 230 graus. Contudo, ele
gueimou e derreteu completamente.

Fonte: Autoras



Resultados alcancados

Dentre os trés testes feitos a partir da cana de acucar, todos apresentaram condutividade
elétrica, porém, acredita-se que nao seja por causa da formula em si, mas da agua na
receita, que ainda se encontrava em grande quantidade nos prototipos.

MEDICAO DA CONDUTIVIDADE

Tabela 3 - Testes de condutividade elétrica

o Conduziu?
Foram testados os prototipos 2 e 3, com

o multimetro. Os resultados indicam que Protétipo 1 nio realizado
houve condutividade elétrica. Conforme -
Prototipo 2 sim

descrito na tabela ao lado:
Prototipo 3 sim

Com isso em mente, algumas alternativas que solucionem esse problema foram
consideradas. Pensa-se em utilizar agua destilada nas proximas receitas, em vez de agua
torneiral, pois os sais contidos nessa agua conduzem eletricidade, e nao ela em si.
Também buscam-se formas de secagem alternativas ao forno, com temperaturas
menores, como os dessecadores, estufas com circulacao de ar ou maquinas extrusoras.



Aplicabilidade dos resultados no
cotidiano da sociedade

A pesquisa surgiu apos uma observacao das autoras, na qual
se percebeu que os roubos de fios de cobre nas cidades, por
ser um metal com um pregco consideravel para algumas
pessoas, € exorbitante todos os dias, o que prejudica as
economias das cidades, bem como os cidadaos.

O cobre € um recurso nao renovavel que € amplamente
explorado para a conducao de eletricidade. Dessa forma, os
bioplasticos confeccionados supriiam a demanda desse
minério em circuitos de menor escala, focando o recurso para
outras funcbes maiores e mais importantes.



Criatividade e inovacao

O projeto desenvolvido foi uma juncido de pesquisas isoladas
feitas pelas autoras, ou seja, nada diretamente a esse respeito ja
foi pesquisado, apenas, separadamente, polimeros condutores
de eletricidade e bioplasticos. Alem disso, os prototipos sao
alternativas sustentaveis, renovaveis e mais baratas ao cobre.



Consideracdes finais

Esta pesquisa, ainda que bem avancada, precisa de mais
aprofundamento, até se alcancar um bioplastico que conduza
eletricidade realmente. Tambeéem seria necessario, apos o
resultado positivo, a submissao do prototipo a testes, como a
analise termogravimetrica, para saber a resisténcia e a conducao
de calor do fio, bem como sua durabilidade ao ser revestido com
algum outro tipo de plastico. Do mesmo modo, tambéem é
necessario fazer parcerias com universidades e/ou laboratorios
iInteressados, para a aplicacao desses testes.



Consideracdes finais

Também considera-se trocar o dopante, pois acredita-se que o prototipo 3 foi
iIncinerado por causa da exposicao desta ao calor extremo. Pensa-se em utilizar outros
tipos de metais, limalha de ferro, por exemplo. Nesse caso, seria necessario tambéem
fazer uma microscopia eletrbnica de varredura, para analisar se o metal esta
homogeneamente inserido em toda a extensao do fio, o que nao foi conseguido com a
palha de aco. Cogita-se, do mesmo modo, a utilizacao de um dopante quimico que
altere a estrutura molecular do bioplastico. Essa hipotese, por outro lado, demandaria
uma espectroscopia no infravermelho para ver se a estrutura quimica apos a dopagem
favorece a conducao elétrica. Das duas formas, precisaria-se de parcerias com

laboratorios que tenham os equipamentos para esses processos.
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