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RESUMO

O presente estudo aborda a seda de aranha e sua aplicacdo na biomimética e nos tenddes
artificiais. Nossa pesquisa da énfase na aplicacdo das teias de aranha na area medicinal e 0s
beneficios de seu uso, como uma maior resisténcia e elasticidade na confec¢éo de pele e tenddes
artificiais, garantindo-os maior qualidade e durabilidade. O objetivo do trabalho é a aplicacéo
de uma teia de aranha sintética na area da medicina, a fim de maximizar suas propriedades de
elasticidade e resisténcia. O projeto possui alta relevancia na area medicinal, visto que 0s
pesquisadores reconhecem o potencial da seda de aranha na cirurgia reconstrutiva. O grupo
acredita na possibilidade da utilizacdo de uma teia sintética, que maximize suas propriedades
quimicas, nessa area medicinal. A metodologia utilizada na pesquisa tem abordagem
qualitativa, baseada em pesquisas bibliograficas e experimentacdes. Os resultados mais
importantes sdo a confecgdo de diversos modelos de teia de aranha sintética, que apresentam
elasticidade e forca impressionantes. O grupo conseguiu desenvolver fios sintéticos que
conseguiam segurar objetos pesados, como copos e chaleiras. Ademais, a teia possui a
capacidade de se solidificar com a gua, acelerar a cura de ferimentos e apagar o fogo. Destaca-
se 0 sucesso do experimento de sintetizacdo da teia, além de sua alta compatibilidade e utilidade
na medicina e na recuperacéo de tecidos. O grupo acredita que consegue levar o projeto adiante,
utilizando-o na confec¢do de curativos e tecidos artificiais e garantindo uma maior eficiéncia

na recuperacao de tenddes e da pele.

Palavras-chave: Teia; Aranha; Medicina; Sintético; Cirurgia; Tenddes.
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1 INTRODUCAO

Como inicio do nosso projeto, é necessario esclarecer o conceito de biomimética. Ela
é a area da ciéncia que utiliza da natureza para formar compostos com aplicacGes em diversas
areas do conhecimento. Neste trabalho, confeccionamos um modelo de teia de aranha
artificial com propriedade bactericida, associado aos principios da medicina reconstrutiva.

O motivo de escolhermos as teias como composto fundamental de nossa pesquisa é
suas propriedades. A seda de aranha consegue combinar extrema resisténcia e elasticidade
em uma Unica substancia, de forma muito superior a qualquer outro composto quimico. Ao
comparar as teias de aranha com fios de aco, de mesmo diametro, encontra-se que a seda de
aranha é cinco vezes mais forte, segundo dados do Instituto Butantan *.

A escolha de sintetizar a teia se deu por diversos motivos. Primeiramente, as aranhas
sdo muito dificeis de serem criadas em laboratério, pois sdo um animal extremamente
agressivo e territorial. Muitas das espécies, inclusive, sdo canibais. Portanto, os cientistas
precisavam encontrar alternativas de producao de suas teias, sem a necessidade da presenca
das aranhas. Foi a partir disso que a sintetizacdo da teia comegou a ter mais relevancia entre
0S pesquisadores.

Ademais, a seda de aranha artificial, se produzida de maneira correta, pode maximizar
e melhorar ainda mais suas propriedades, deixando-a ainda mais efetiva. Por fim, a
sintetizacdo da teia acaba sendo muito mais benéfica para 0 meio ambiente, visto que o grupo
ndo esta tirando uma aranha de seu habitat natural para produzir suas teias, apenas usando
componentes totalmente inofensivos para a criacdo de suas teias. Logo, sua sintetizacédo
acaba sendo mais efetiva, mais segura e mais ecologica.

Algumas institui¢des ja colocaram seus esforgos em temas de pesquisa semelhantes
ao nosso. Porém, as pesquisas ainda sao bem recentes e ainda ha muito progresso a ser feito.
O grupo destaca 3 institui¢des que estéo liderando as pesquisas atuais: A Universidade Sueca

de Ciéncias Agrarias, a Universidade de Medicina de Hannover e o Instituto Karolinska.

I(https://butantan.gov.br/bubutantan/teia-de-aranha-uma-superengenhoca-da-natureza-que-
e-multifuncional-e-resistente-como-aco
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A Universidade Sueca de Ciéncias Agrarias conseguiu resultados muito importantes
nos seus esforcos de sintetizagdo da teia. Segundo informagbes do site Gl
2(https://g1.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/cientistas-suecos-reproduzem-teia-de-
aranha-em-laboratorio.ghtml), os pesquisadores conseguiram produzir uma teia totalmente
artificial, a partir das proteinas da bactéria Escherichia coli, muito semelhantes as da teia
natural. O coautor do estudo, Joan Johansson, afirmou que suas teias podem ser efetivas na
reparacdo da medula espinhal e de células-tronco em desenvolvimento, além de auxiliar com
coragOes danificados.

Ja a Universidade de Medicina de Hannover esta focando inteiramente na cirurgia
reconstrutiva. Peter Vogt, professor da faculdade, afirma acreditar no potencial das teias, por
sua elasticidade e resisténcia. Além disso, a seda é um material natural, fazendo com que o
risco de reacdes inflamatdrias seja baixo. Informacdes da revista cientifica “DW” 2 afirmam
que as teias podem ser muito efetivas no tratamento de lesdes nervosas, em que elas serviriam
como auxilio para as fibras nervosas retomarem seu posto, apds rompimento.

Por fim, o Instituto Karolinska, conforme dados do jornal Estado de Minas * esta
desenvolvendo um gel, baseado em teia de aranha, capaz de ser aplicado no interior do corpo
humano. Ele ndo apresentou nenhum efeito colateral e se mostrou muito eficaz na cura de
rompimentos do tecido humano.

Dessa forma, para a criacao de suas préprias teias, o grupo ira utilizar essas pesquisas
como base, a fim de continuar seus estudo e, futuramente, aplicar suas proprias teias na

cirurgia reconstrutiva.

2 https://gl.globo.com/ciencia-e-saude/noticia/cientistas-suecos-reproduzem-teia-de-aranha-
em-laboratorio.ghtml

% https://www.dw.com/pt-br/m%C3%A9dicos-empregam-teias-de-aranha-na-cirurgia-
reconstrutiva/a-16454823

4 https://www.em.com.br/app/noticia/saude-e-bem-viver/suecos-criam-gel-para-aplicacoes-
medicas-feito-a-partir-de-teia-de-aranha.shtml
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2 JUSTIFICATIVA

Na biomimética e na medicina, o desempenho sempre foi prioridade. Os materiais
sintéticos, feitos com seu auxilio, sempre buscaram o bem-estar dos seus usuarios. O grupo
deseja aumentar os niveis de satisfagdo do usuério, ao ndo apenas analisar a confec¢do desses
materiais, mas também aprimora-los, de maneira que eles se tornem melhores que seus
correspondentes naturais.

A resposta para todas essas questdes esta nos fios de aranha. Observa-se que esses fios
possuem uma das quimicas mais Unicas da natureza, ao juntar extrema resisténcia com
extrema elasticidade. Alguns grupos de pesquisa ja vém tentando utilizd-los no
desenvolvimento de ligamentos artificiais. Essas pesquisas ja tiveram certo avanco. Porém,
elas ainda s&o muito recentes, pouco exploradas e recebem poucos investimentos.

Com os avangos constantes da medicina e da biomimética, os materiais sintéticos,
como os proprios ligamentos artificiais, possuem cada vez mais demanda no mercado. Como
€ um assunto em crescimento, porem pouco explorado, o grupo pretende se aprofundar na
aplicacdo da seda de aranha nessa importante area da medicina.

Um dos principais objetivos de nossa pesquisa é a sintetizacdo da teia de aranha. Isso
sera atingido apenas com a mistura de componentes quimicos, como o alcool e o sabdo. Dessa
forma, teremos nas nossas mdos um fio mais resistente e elastico, sem a necessidade da

criacdo de aranhas em laboratério.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Analisar o papel dos fios de aranha sintéticos na Biomimética, a fim de possibilitar sua

utilizacdo na confeccéo de pele e tenddes artificiais.

3.2 Objetivos especificos

Investigar a formula quimica e a propriedade da seda de aranha;

e Pesquisar 0s avancos e as contribuigdes da biomimética na sociedade;

e Sintetizar os fios de aranha, por meio de testes quimicos, a fim de criar uma teia
resistente e elastica;

e Associar esses fios com a confeccdo de tenddes e pele artificiais, com o objetivo de

aprimorar sua efetividade.
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4 REFERENCIAL TEORICO

4.1 COMPOSICAO QUIMICAE TEIASINTETICA

Como pontapé da nossa pesquisa, analisamos a composi¢do quimica das teias de aranha
e sua singularidade em suas aplicacGes. As teias sdo compostas de proteinas diversas, como
a prolina, glicina, serina, tirosina e alanina. Ela é utilizada pela aranha estrategicamente, para
capturar suas presas.

A aranha expele essa seda pela regido do abdémen. Ela ¢, primeiramente, produzida nas
suas fiandeiras. No interior do abdémen, a teia se encontra no estado liquido, se solidificando
guando em contato com o ar. As teias produzidas sdo bem diversas, havendo aranhas que
produzem fios mais longos e resistentes.

O que torna os fios, produzidos pelo aracnideo, Unicos em sua composicao é a rara
combinacéo entre extrema resisténcia e elasticidade. Ao comparar as teias de aranha com fios
de aco, de mesmo diametro, encontra-se que a seda de aranha € cinco vezes mais forte,
segundo dados do Instituto Butantan.

J4 a teia sintética é totalmente diferente da sua versdo natural. As aranhas sdo muito
dificeis de serem criadas em laboratorio, pois sdo um animal extremamente agressivo e
territorial. Muitas das espécies, inclusive, sdo canibais. Portanto, os cientistas precisavam
encontrar alternativas de producao de suas teias, sem a necessidade da presenca das aranhas.
Foi a partir disso que a sintetizagdo da teia comegou a ter mais relevancia entre oS
pesquisadores.

A seda de aranha artificial é produzida em laboratdrio, geralmente com o auxilio das
proteinas de certas bactérias, entre outros métodos. Muitos grupos de cientistas acharam
sucesso na sua producdo, que sera especificada nos capitulos a seguir.

O grupo analisou os métodos dessas instituicbes de pesquisa para conseguir dar o
pontapé inicial de suas proprias pesquisas, visto que o objetivo de sintetizacdo da teia era

comum a ambos.
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4.2 IMPORTANCIA

Ap0s concluida a anélise de sua composicao quimica, partimos para a sua importancia
geral, concretizando o foco do nosso trabalho. As teias de aranha sdo muito usadas nos coletes
a prova de balas e nos air-bags, muito por conta da sua resisténcia e elasticidade. O nosso
grupo, portanto, escolheu focar na aplicacéo dessa seda na area medicinal.

As teias, por incrivel que pareca, sdo muito utilizadas nessa area, especialmente na
biomimetica e na confec¢do de ligamentos artificiais. Com a utilizacdo das proteinas,
presentes nos fios, pesquisadores conseguiram recuperar tenddes dos seus pacientes, de
forma totalmente artificial.

Com isso em mente, 0 grupo passou a objetivar a analise da confeccéo desses tenddes
e a sintetizacdo da teia, a fim de maximizar suas propriedades quimicas. Assim, sera possivel

utilizar nossas teias artificiais na medicina.

4.3 PESQUISAS DA UNIVERSIDADE SUECA DE CIENCIAS AGRARIAS

Um estudo realizado por pesquisadores suecos, da Universidade Sueca de Ciéncias
Agrérias, conseguiu produzir uma teia totalmente artificial. Criar aranhas em laboratério é
uma estratégia inviavel, pois as aranhas sdo animais extremamente territoriais, sendo muitas
espécies, inclusive, canibais. Logo, tentar sintetizar a teia de aranha é uma estratégia muito
mais efetiva.

Esses pesquisadores, com esse objetivo, conseguiram tecer uma seda sintética, ao
usar as proteinas das bactérias Escherichia coli. Com essas proteinas, 0s cientistas

conseguiram tecer cerca de um quilémetro de fio artificial.
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Fonte: PRESSE (2017)

A equipe de pesquisadores, em entrevista com a revista “Natural Chemical Biology”,
afirmou que esses fios poderiam ser muito efetivos na medicina regenerativa. Jan Johansson,
coautor da pesquisa, afirmou que suas teias podem ser Uteis na reparacdo da medula espinhal

e de células-tronco em desenvolvimento, além de auxiliar com corac¢@es danificados.

4.4 CIRURGIA RECONSTRUTIVA DE HANNOVER

A Cirurgia Plastica da Faculdade de Medicina de Hannover também avangou nas
pesquisas e esta focando na cura de tendBes rompidos. Peter VVogt, professor da faculdade,
afirma acreditar no potencial das teias, por sua elasticidade e resisténcia. Além disso, a seda
€ um material natural, fazendo com que o risco de reacdes inflamatorias seja baixo.

Inclusive, a universidade descobriu um fato extremamente interessante. As
populacdes indigenas ja possuiam conhecimento dessas propriedades curadoras das teias.
Quando um membro de uma aldeia indigena se feria, seus companheiros cobriam suas feridas
com teias de aranha, para acelerar o processo de cura.

Os pesquisadores também estdo apostando nas teias no tratamento de lesGes nervosas.
A ruptura de nervos pode acontecer em diversas situacoes, especialmente em acidentes de
transito. Os efeitos dessa lesdo sdo duradouros, pois leva um longo tempo até as fibras
nervosas encontrarem seu caminho até os membros.

Porém, com as teias de aranha, esse processo seria acelerado, como explica Vogt em

sua citacao: “Uma veia de porco, da qual foi retirada as células, serve como involucro
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bioldgico. Centenas de fios de aranha séo colocados nesse involucro. As fibras nervosas que

se formam encontram entao o caminho ao longo dos fios” (Vogt, 2012).

4.5 GEL MEDICINAL SUECO

Voltando pra Suécia, cientistas do Instituto Karolinska também demonstraram
elevado interesse na cirurgia reconstrutiva e a potencial compatibilidade das teias de aranha
nesse ramo.

A instituicdo analisou os componentes da seda produzida pelo aracnideo,
principalmente suas proteinas. A partir disso, os cientistas passaram a ter como objetivo
primordial a confeccdo de um gel, capaz de ser injetado no corpo humano para fins
medicinais.

Os pesquisadores relataram o elevado potencial das teias de aranha na medicina
reconstrutiva, por conta de suas fibras extremamente resistentes e elasticas, dificilmente
replicadas em qualquer outro composto quimico.

Anna Rising, lider do grupo de pesquisas, afirma que o gel serd fundamental para
fornecer ao corpo as proteinas fundamentais para nosso bem-estar. Também afirma que o
composto podera ser muito importante na engenharia de tecidos, bem como a confeccéo de
tenddes e pele artificiais.

Vérios testes ja foram feitos, em que o gel aparentou ter tido 6timo comportamento
e performance no corpo humano. Os pesquisadores precisaram considerar a temperatura
média do corpo humano, que é de cerca de 37° C, para fazer uma transicdo rapida das fibras
de proteina para o gel. Certamente, esse composto vem se mostrando extremamente

promissor para a medicina e a cirurgia reconstrutiva.
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5 METODOLOGIA

Nosso trabalho tem como objetivo primordial a confecgdo de uma teia sintética, a fim
de usa-la na medicina e na cirurgia reconstrutiva. Nossa metodologia inicial foi uma pesquisa
bibliogréafica coletiva, entre membros do grupo, em busca de informacBes sobre as
composicdes da teia e tentativas de sintetiza-la e aplica-la na area medicinal.

Primeiramente, o grupo tomou nota da formula quimica da teia de aranha natural,
produzida pelo proprio aracnideo. O grupo descobriu, como ja citado anteriormente, que ela

é um complexo de proteinas, que se ligam, formando uma espécie de seda.

Figura 2 — Composi¢do quimica da teia de aranha natural.
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Fonte: BLOGS UNICAMP (2010)

Tomada essa importante anotacdo, o grupo partiu para a pesquisa de artigos cientificos
sobre a sintetizagdo da teia de aranha e sua aplicacdo na medicina. Como j& citado no
referencial teorico, diversos institutos de pesquisa também reconheceram o potencial
medicinal que a seda de aranha possui. Diversas institui¢@es, ja citadas no referencial teorico,

nos deram a base para o inicio das nossas experimentacgdes.
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O grupo precisava criar uma teia sintética que replicasse as propriedades de resisténcia
e elasticidade da seda de aranha natural. Com isso em mente, partimos para a compra de
materiais Uteis na sua confecgdo, como a cola e o &lcool. Apos isso, comegamos a

experimentar com 0s componentes que tinhamos.

Figura 3 — Comprovante da compra dos materiais
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Fonte: equipe 2101.

Depois, comegamos a misturar os componentes a fim de criar algo semelhante a seda
de aranha. As primeiras teias confeccionadas tiveram uma elasticidade extremamente
positiva. Ela inclusive conseguiu apagar o fogo, apds teste feito pelo grupo. Porém, a teia

ainda era muito fina e tinha uma resisténcia muito baixa.
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Fonte: equipe 2101.

Para essa teia, o grupo mediu os componentes no “olhometro”, na tentativa de obter
uma substancia com porcentagens semelhantes a 60% de alcool e 40% de cola. O grupo,
nesse teste, ainda ndo utilizou 4gua na mistura.

Com os mesmos componentes, tentamos fazer uma teia que mantivesse sua elevada
elasticidade, mas possuisse mais resisténcia e forca. A préxima teia que confeccionamos
apresentou resultado parcial. Sua alta elasticidade foi levemente reduzida. Em compensacéo,
a teia apresentou maior resisténcia comparada a primeira. Conseguimos, inclusive, enrolar
essa teia em um pequeno compasso, mostrando sua elasticidade, forca e seu aspecto

grudento.

Figura 5 — Segunda teia, enrolada em um compasso.

Fonte: equipe 2101.
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Nessa teia, 0 grupo optou por testar uma teia com muito menos alcool que a anterior,
tentando atingir as porcentagens de 95% de cola e 5% de alcool. Observa-se, na imagem
acima, que a teia aparenta possuir um aspecto bem seco e quebradico. Os baixos indices de
alcool e a auséncia da agua explicam esse aspecto.

O grupo observou que, ao enrolar a teia no compasso, ela conseguia se sustentar no
objeto. Essa teia, também, conseguiu segurar coisas leves. Porém, sua elasticidade ainda era
insuficiente, visto que a teia se quebrava muito facil ao ser esticada. A resisténcia, também,
nédo alcancava os objetivos do projeto.

O grupo sentia que as duas teias confeccionadas ainda estavam muito finas e frageis.
Além disso, ambas haviam falhado nos testes de peso, onde determinamos que a teia ndo
conseguia segurar uma garrafa. Para a proxima teia, tentamos adicionar mais cola, a fim de
torné-la mais rigida e resistente. Ao realizar o teste de peso mais uma vez, percebemos que

ela ja conseguia segurar a mesma garrafa que as anteriores ndo haviam conseguido.

Figura 6 — Teia segurando garrafa, teste de resisténcia.

g o L

Fonte: equipe 2101.

Nessa teia, 0 grupo coletou as substancias que sobraram dos tubos de ensaio, utilizados

na confeccdo das teias anteriores, com aproximadamente 50% de alcool e 40% de cola. O
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diferencial é que, pela primeira vez, houve a utilizagdo da 4gua na mistura. Os integrantes do
projeto sentiram que a agua deu um aspecto gosmento pra teia, que influenciou positivamente
na aderéncia da teia.

Observa-se que, para a resisténcia comecar a se tornar consideravel, grande parte da
elasticidade foi sacrificado processo. O grupo percebeu a dificuldade em obter ambos os
aspectos na mesma teia, em niveis igualmente elevados.

Para a proxima teia, tentamos adicionar ainda mais cola para tentar formar uma teia
plenamente focada em resisténcia. Os resultados dessa teia nos testes de peso foram
extremamente positivos. O fio sintético conseguiu segurar um conjunto de canetas e tesouras

empilhadas, além de conseguir abrir uma porta e empurrar uma chaleira.

Figura 7 — Teia segurando canetas e tesouras.

Fonte: equipe 2101.

Essa teia foi muito parecida com a confeccionada anteriormente (figura 6), porém,
moldada em forma de fio. Quando comparamos essa teia com a anterior, percebemos que a
resisténcia foi elevada consideravelmente, visto que essa Ultima possuia mais camadas de

alcool e cola.
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No dia seguinte, 0 grupo teve acesso autorizado ao laboratério da escola, onde foi
permitido a utilizacdo de equipamentos de qualidade para a confeccdo de novas teias.
Decidimos misturar os componentes que ja tinhamos com sabdo, com a hipotese de que
perceberiamos algum efeito em sua elasticidade. E, de fato, isso se concretizou. Obtemos

uma teia elastica e mais resistente que as duas primeiras produzidas pelo grupo.

Figura 8 — Teia de aranha produzida em laboratoério, moldurada.

TS TS

=l

Fonte: equipe 2101.

O uso do sabdo nessa teia foi totalmente acidental. Um dos integrantes estava lavando
0s tubos de ensaio, utilizados nos experimentos, e na jungdo com a teia de aranha, com
composicdo muito semelhante as duas anteriores, formou essa substancia mais elastica.

O grupo percebeu que, com a adicdo do sab&o, a teia se tornou mais escorregadia,
além de sua viscosidade ter sido elevada consideravelmente. Além disso, a seda ficou com
um aspecto mais denso, quando comparada as amostras anteriores.

Para a confeccdo das proximas teias, um dos aspectos de foco do grupo é sua
solidificacdo no ar. O grupo tentou aplicar essa propriedade das teias reais para as artificiais,
com o objetivo de armazenar a substancia em uma espécie de fiandeira. Porém, em nenhuma

das misturas, 0 grupo obteve sucesso.
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Com isso em mente, 0 grupo reuniu os ingredientes novamente, a fim de criar uma
teia que se solidificasse com o ar. Ap0s 0s experimentos, 0 grupo conseguiu confeccionar

uma seda muito diferente das anteriores.

Figura 9 — Teia de aranha em frasco de vidro.

Fonte: equipe 2101.

Essa teia possuia porcentagens aproximadas de 60% de alcool e 40% de cola. Porém,
ela havia um diferencial crucial: ao entrar em contato com a agua, ela se solidificava, com
aspecto semelhante ao da imagem.

A teia, na sua fase inicial, era uma substancia liquida, que se solidificava ao entrar em
contato com a agua. 1sso permitia com que 0 grupo conseguisse armazenar a mistura em uma
fiandeira, expelindo-a apenas nos Nossos experimentos.

O resultado objetivado pelo grupo é a solidificacdo plena com o ar, assim como a seda
de aranha natural. Porém, a equipe considera a solidificacdo com a &gua um grande avanco,
visto que as teias anteriores a essa ainda ndo solidificavam.

Inclusive, o grupo testou essa teia como um curativo instantaneo. Um dos integrantes,
nos dias anteriores ao teste, havia feito um corte no dedo. O grupo aproveitou desse momento

para testar as propriedades de cura da nossa teia, como pode ser visto na imagem a seguir.

Pagina 19 de 26



A Seda de Aranha Sintética e sua Aplicacio na d&g (;

Biomimética, na Pele e nos Tenddes Atrtificiais 8*Feira Mineira de Iniciacdo Cientifica

Figura 10 — Aplicacdo da teia no corpo humano.

Fonte: equipe 2101.

O integrante afirmou que ndo houve nenhum sintoma fisico e alérgico por conta da
aplicagdo da teia em seu dedo. Ademais, ele também sentiu que a ferida secou mais rapido,
considerando a teia mais eficiente que um curativo comum,

Portanto, a progresséo do grupo foi muito positiva. O sucesso em sua solidificacdo e
na sua propriedade de cura fazem dessa teia a melhor que produzimos. Porém, ainda had muito
progresso a ser feito, considerando o fato que pretendemos aplicar a seda de aranha na
cirurgia reconstrutiva. O grupo planeja seguir trabalhando para alcancar esses objetivos.
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6 RESULTADOS OBTIDOS

Com todas as teias reunidas, o grupo partiu para a sua analise e relagdo com a medicina
e cirurgia reconstrutiva. O primeiro ponto a ser levantado ¢ a relacdo resisténcia-elasticidade
de nossas teias. Nenhuma das teias do grupo conseguiu balancear os dois aspectos, de forma
a fazer um fio parecido com o natural. Para elas serem utilizadas na area medicinal, é de
extrema importancia o uso de uma teia balanceada, resistente e elastica.

A primeira teia produzida pelo grupo, por exemplo, demonstrou uma elasticidade
muito positiva, devendo ser levada em consideracdo para a producao de teias futuras. Porém,

ao mesmo tempo, sua resisténcia era muito baixa, deixando-a muito facil de ser rompida.

Figura 10 — Demonstracéo da elasticidade da primeira teia

Fonte: equipe 2101.

Jé& outra de nossas teias, mostrada na figura 6 da secdo da metodologia, possui uma
resisténcia muito elevada, sendo capaz de segurar diversos objetos ao mesmo tempo e
empurrar utensilios pesados. Porém, sua elasticidade deixou a desejar, ja que nao era possivel
estica-la como as anteriores. Para a nossa teia ser aplicavel, de forma eficaz, na cirurgia
reconstrutiva, esses dois componentes devem ser maximizados ao mesmo tempo, a fim de
tornar a qualidade do produto a melhor possivel.

Outro ponto a ser analisado sdo 0s componentes. J& que nossa pesquisa € apenas, no

momento, estudantil, o grupo ndo possuia a verba para a obtencdo de componentes quimicos
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geradores das proteinas presentes na teia de aranha. As proteinas sdo o fator mais
influenciador no processo curativo das teias. Para a seda produzida pelo grupo poder ser
utilizada na medicina, € necessario que suas proteinas essenciais estejam presentes em sua
estrutura.

Além disso, alguns dos componentes utilizados pelo grupo, como a cola, podem ser
nocivos quando em contato direto com o interior do nosso corpo. Para a aplicacdo das nossas
teias na cirurgia reconstrutiva e na reconstrucdo de tecidos, € vital que os componentes da
nossa seda artificial sejam compativeis e aceitos pelo corpo humano, a fim de ndo causar
nenhuma reacao perigosa nos pacientes.

Contudo, o grupo ja deu o primeiro passo fundamental na busca por uma teia capaz
de ser utilizada na medicina reconstrutiva. Nossas tentativas de sintetizacdo da teia de aranha
foram, em vérios aspectos, um sucesso. Conseguimos produzir teias extremamente elasticas
e resistentes, que, apesar de ndo possuirem 0s componentes adequados, se mostram
congruentes as propriedades quimicas da teia de aranha natural.

Além da elevada resisténcia ou elasticidade nas teias produzidas pelo grupo, elas
também foram capazes de apagar o fogo, mostrando que elas ndo se desintegram em contato
com ele. Manter essa propriedade seria extremamente interessante na producdo de futuras
sedas sintéticas.

Outro resultado extremamente importante foi a sua solidificagdo com a agua. O
objetivo inicial do grupo era a confecgdo de uma teia que se solidificasse com o ar, assim
como a produzida naturalmente pelo aracnideo. Porém, sua solidificacdo com a agua ja foi
um avanco muito positivo na evolugdo das nossas teias, que ndo apresentavam essa
propriedade inicialmente. Sua solidificacdo permitiu que armazenassemos a teia liquida em
uma fiandeira, podendo expeli-la apenas nos momentos de teste, além de aproximar nossa
seda a real da aranha.

Portanto, fica nitido que os resultados foram, no geral, positivos. Apesar de ainda ndo
possuir 0s componentes ideais, 0 grupo conseguiu replicar diversas das propriedades da teia

de aranha, de maneira totalmente artificial. Porém, € necessario que 0s integrantes continuem
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suas pesquisas, a fim de cumprir com 0s objetivos que ainda ndo foram atingidos e tornar

nossa teia aplicavel na area da cirurgia.
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7 CONSIDERACOES FINAIS

Por fim, o grupo considera que fez progresso consideravel nas suas pesquisas de
sintetizacdo da teia. Conseguimos usar as pesquisas de outros autores como base para

formular a nossa, com nosso proprio esfor¢o, estudo e componentes.

Em relag¢do ao objetivo geral do trabalho, de “analisar o papel dos fios de aranha
sintéticos na Biomimética, a fim de possibilitar sua utilizacdo na confeccao de pele e tenddes
artificiais.”, o grupo cumpriu com ele parcialmente. Seu papel foi analisado e a teia foi
sintetizada. Porém, ela ainda ndo se encontra em estado ideal para aplicacdo no corpo

humanao.

Ja os objetivos especificos também foram cumpridos parcialmente. O primeiro, que
era de “Investigar a formula quimica e a propriedade da seda de aranha”, foi cumprido, visto
gue o grupo tomou conhecimento sobre ela e a utilizou como base de suas pesquisas sobre a

andlise de propriedades e sua sintetizacao.

O segundo, de “Pesquisar 0s avangos e as contribuicdes da biomimética na
sociedade”, também foi cumprido, ja que o grupo apresentou pesquisas de outras instituigdes

e as utilizou para fazer sua propria pesquisa.

O terceiro, que era “Sintetizar os fios de aranha, por meio de testes quimicos, a fim
de criar uma teia resistente e elastica” foi cumprido parcialmente. O grupo teve sucesso na
sintetizacdo da teia. Porém, ele ndo conseguiu combinar resisténcia e elasticidade, abrindo

possiblidade para aprimoramento de nossas teias.

E o quarto,” Associar esses fios com a confeccdo de tenddes e pele artificiais, com o
objetivo de aprimorar sua efetividade” ainda nao foi cumprido. Para aplicarmos nossas teias
na area medicinal, ainda é necessario melhorar os componentes e as propriedades da nossa

teia, a fim de torna-la segura e efetiva.
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Portanto, muitas de nossas estratégias funcionaram e muitos de nossos objetivos
foram cumpridos. Porém, o projeto ainda deve ter continuidade, assim como as pesquisas e
0s experimentos, de modo a aplicar os fios de aranha, produzidos pelo grupo, na medicina e

na cirurgia reconstrutiva no futuro.
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