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USO DE SEMENTES DE MORINGA OLEIFERA PARA PURIFICAGCAO DA AGUA

RESUMO

A agua é um recurso fundamental para a sobrevivéncia humana, mas em diversas regides,
especialmente nas areas periféricas, encontra-se em condic¢Ges inadequadas para 0 consumo
devido a auséncia de tratamento adequado. Diante dessa problematica, o presente projeto teve
como objetivo investigar o uso das sementes de moringa (Moringa oleifera) como uma
alternativa natural, simples e de baixo custo para purificacdo da dgua, buscando melhorar sua
qualidade e torna-la mais segura para o consumo humano.

A metodologia consistiu na coleta de quatro amostras de agua do corrego Engenho Nogueira,
em Belo Horizonte. A primeira amostra foi enviada ao laboratorio sem tratamento, servindo
como controle. A segunda amostra foi submetida apenas ao processo de ebulicdo, sem adi¢édo
de agentes purificadores. A terceira amostra passou por tratamento utilizando sementes de
moringa como coagulante natural, sendo decantada por duas horas. Por fim, a quarta amostra
foi submetida a combinacdo dos dois processos: tratamento com sementes de moringa seguido
de ebulicéo.

Os resultados laboratoriais demonstraram que o uso das sementes de moringa foi eficiente na
purificacdo da &gua, proporcionando significativa reducdo da turbidez e diminuicéo da
presenca de germes e bactérias patogénicas. O tratamento com moringa isoladamente ja
apresentou resultados promissores, indicando sua capacidade de melhorar a qualidade da 4gua
e reduzir riscos a saude publica, especialmente em locais com escassez de recursos para
sistemas convencionais de tratamento.

Entretanto, a combinacédo do tratamento com moringa e a ebulicdo mostrou-se ainda mais
eficaz, potencializando os efeitos da coagulacdo natural promovida pelas sementes e
eliminando microorganismos resistentes por meio do calor. Dessa forma, o estudo conclui que
as sementes de moringa representam uma alternativa viavel, sustentavel e acessivel para o
tratamento doméstico da dgua, podendo contribuir significativamente para a melhoria da
qualidade de vida e prevencao de doencas em comunidades carentes.

Palavras-chave: moringa oleifera, purificacdo da agua, corrego Engenho Nogueira.
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Uso de sementes de moringa oleifera para purificacdo da dgua

1 INTRODUCAO
A 4gua é um recurso essencial a vida, mas muitas vezes encontra-se poluida e impropria
para 0 consumo humano, principalmente em areas urbanas e periféricas, onde o tratamento

¢ deficiente ou inexistente.

Diversas técnicas de tratamento tém sido estudadas com o objetivo de elevar os padrdes
de potabilidade e reduzir os riscos a saude. Entre elas, destaca-se 0 uso das sementes de
moringa (Moringa oleifera), planta amplamente reconhecida por suas propriedades
nutricionais e medicinais e, mais recentemente, por seu potencial como
coagulante/floculante natural. As sementes da moringa apresentam capacidade de
promover a aglutinacdo de particulas, microrganismos e impurezas presentes na agua,

favorecendo a formacéo de flocos e facilitando sua remocéo por decantacao.

Este estudo teve como objetivo geral verificar a eficicia das sementes de moringa na
purificacdo da agua do corrego Engenho Nogueira, localizado em Belo Horizonte. Como

objetivos especificos, buscou-se:

1. Avaliar o impacto da ebuli¢do por cinco minutos na purificacdo da dgua do
corrego Engenho Nogueira;

2. Analisar o impacto do tratamento com sementes de moringa na purificacao dessa
agua;

3. Investigar o efeito da combinacao dos métodos (sementes de moringa + ebulicdo)

na melhoria da qualidade da agua.
Para alcancar esses objetivos, formularam-se as seguintes hipodteses:

1. O processo de ebulicdo isoladamente ndo sera suficiente para tornar a &gua mais
limpa e potavel;

2. As sementes de moringa, utilizadas como coagulante natural, seréo eficazes na
reducdo de microrganismos patogénicos e matéria organica, tornando a 4gua

mais limpa, ainda que ndo completamente potavel,
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3. A combinacdo do uso das sementes de moringa com a ebuli¢éo sera mais eficaz
na redugdo de microrganismos patogénicos e matéria organica, resultando em uma

agua mais limpa e adequada para o consumo humano.

2 JUSTIFICATIVA

Mesmo nos dias atuais, observamos que existem familias sem acesso a agua potavel, e
desta maneira ficam vulneraveis a contrair doencas através do consumo de agua impropria.
A contaminacdo pode ocorrer por esgoto domeéstico, residuos industriais, lixo e matéria
organica, comprometendo seriamente a satde publica. Nesse cenério, é fundamental buscar
alternativas simples, econémicas e acessiveis para melhorar a qualidade da agua.
3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

O objetivo é buscar uma maneira econémica, acessivel e de baixo custo para propiciar a
potabilidade da &gua e o acesso a familias carentes.

3.2 Objetivos especificos

e Facilitar o acesso a dgua potavel

e Promover a saude publica
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4 METODOLOGIA

As amostras de agua foram coletadas diretamente do corrego Engenho Nogueira. A agua
coletada foi dividida em quatro frascos de vidro devidamente esterelizados e identificados,
com 450 ml cada, os quais foram entregues para analise em laborat6rio em 23 horas desde a
hora da coleta, sendo uma controle (C), que foi a &gua coletada sem qualquer tratamento, e
trés amostras experimentais (Al, A2 e A3) para a realizacdo de testes com diferentes
tratamentos: processo de ebuli¢cdo da agua coletada por 5 minutos, sem nenhum tipo de
coagulante como agente clarificante (Al); tratamento utilizando sementes de moringa como
agente clarificante, decantada por 2 horas (A2); tratamento com coagulante/floculante
natural, utilizando sementes de Moringa oleifera como agente clarificante, decantada por 2
horas e posteriormente induzida ao processo de ebulicdo por 5 minutos (A3). Apds a coleta
da &gua do cérrego Engenho Nogueira e o tratamento das amostras Al, A2 e A3, as quatro
amostras de agua foram levadas a um laboratério para avaliacdo da potabilidade da agua,
verificando-se a qualidade microbioldgica, o pH e a Demanda Bioguimica de Oxigénio

(DBO) antes e depois dos tratamentos realizados.

Equipe no trabalho de campo  Coleta de agua do corrego Equipe iniciando o processo
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Semente de moringa oleifera mistura da semente triturada Amostras enviadas para anélise

5 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados do experimento mostraram que as sementes de moringa foram eficazes
para a purificacdo da agua, considerando-se 0s seguintes aspectos:
-Reducgdo microbioldgica: A presenca de Escherichia coli caiu drasticamente nas amostras
tratadas com moringa (A2 e A3), atingindo niveis abaixo do limite de deteccdo dos testes
laboratoriais. Isso indica que a semente € capaz de remover grande parte dos
microrganismos causadores de doencas.
-Turbidez: Houve grande diminuicdo na turbidez nas amostras tratadas com moringa,
indicando que particulas de sujeira foram aglutinadas e decantadas.
- DBO: A Demanda Bioquimica de Oxigéniotambém foi reduzida, o que significa que
havia menos matéria organica dissolvida, melhorando a qualidade geral da agua.
- pH: Permaneceu em niveis aceitaveis, sem grandes alterac@es prejudiciais ao uso da agua.
A combinacédo dos tratamentos (A3 — moringa + ebulicdo) mostrou os melhores resultados,
unindo os beneficios do coagulante natural a destruicdo térmica de microrganismos com a
ebulicdo. Essa técnica demonstrou ser especialmente Gtil para comunidades sem acesso a
agua- tratada, por ser de facil aplicacdo, baixo custo e ndo depender de tecnologias
avancadas.
Depois de fazer os testes com a agua do rio Engenho Nogueira, a agua ficou mais limpa,

mas ainda nao foi considerada potavel.
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O tratamento apenas com a semente de Moringa ja mostrou resultados com a reducgédo da
quantidade de germes (Escherichia coli), ficando abaixo do limite de detec¢do naanalise, o
que indica que as sementes de moringa podem contribuir para a saude publica ao
eliminarem germes causadores de doencas. A quantidade de matéria organica também
diminuiu depois do tratamento com a semente. No entanto a agua tratada ainda ndo pode
ser considerada segura para o consumo humano direto, podendo ser utilizada, por exemplo,
em atividades didrias como lavar roupa, dar descarga, tomar banho etc., desde que ndo seja
para ingerir.

Esses resultados corroboram os estudos de Araujo et al. (2013), Fabricio e Vieira (2004) e
Santos et al. (2018), que destacam que as sementes de moringa ajudam a reunir as
particulas de sujeira e germes na dgua e formam aglomerados que facilitam a retirada. Por
se tratar de uma solucdo simples e barata, o uso de sementes para purificar a agua pode

garantir &gua mais limpa e até potavel a comunidades que ndo tém acesso a agua tratada.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O estudo comprovou a eficacia do uso das sementes de moringa (Moringa oleifera) como
uma alternativa acessivel e sustentavel para a purificacdo da agua. Os resultados obtidos
com a agua do corrego Engenho Nogueira corroboraram as hipOteses iniciais e
demonstraram o potencial do tratamento, especialmente na reducdo de microrganismos
patogénicos e matéria organica.

Conforme observado nos resultados, o tratamento apenas com as sementes de moringa foi
eficaz na reducédo de Escherichia coli, que atingiu niveis abaixo do limite de deteccao. Esse
achado valida a hipotese de que a semente seria capaz de tornar a &gua mais limpa, mas
ainda ndo potavel. Além disso, a moringa se mostrou eficiente na diminuigdo da turbidez e
da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), pode evidenciar maior disponibilidade de
0xigénio para que peixes possam viver nas aguas do corrego Engenho Nogueira.

A combinagdo do tratamento com sementes de moringa e a ebulicdo por 5 minutos
apresentou os melhores resultados, superando a eficacia dos métodos aplicados

isoladamente. Esse método integrado uniu a acdo coagulante da moringa com a destrui¢ao
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térmica de microrganismos, tornando a 4gua mais segura e potencialmente potavel para
consumo humano.

Apesar dos resultados promissores, o estudo enfrentou desafios, principalmente o alto
custo das analises laboratoriais. Essa dificuldade reforca a necessidade de solugdes de baixo
custo e facil aplicacdo, como as exploradas neste trabalho.

Para pesquisas futuras, sugere-se a continuidade do projeto com o desenvolvimento de um
filtro pratico que utilize as sementes de moringa. A criacdo de um dispositivo desse tipo
pode facilitar a aplicacdo do método, especialmente em comunidades sem acesso a agua
tratada e no cotidiano de instituicdes como o colégio onde o estudo foi realizado. E
fundamental aprofundar os estudos sobre a eficiéncia do método e buscar novas formas de
aprimorar o processo, visando contribuir para a promocéo do acesso a agua potavel atraves

de solucdes inovadoras e de baixo custo.

Pagina 10 de 20



Uso de sementes de moringa oleifera para purificacdo da dgua

REFERENCIAS

ARAUJO, A. L. de et al. Avaliacio da eficiéncia do uso da Moringa oleifera no tratamento
de &guas para consumo humano. Holos, [S. I.], v. 5, p. 195-204, 2013.

FABRICIO, D. M.; VIEIRA, A. M. S. Avaliacdo da eficiéncia da Moringa oleifera na
clarificacdo de 4&gua superficial para fins de abastecimento publico. 2004. 102 f.
Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Agricola) — Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, Seropédica, 2004.

FIGUEIREDO, M. T. S. et al. Tratamento de &gua utilizando extrato de sementes de
Moringa oleifera: Uma reviséo integrativa. Research, Society and Development, v. 11, n. 2,
e41411225889, 2022.

LIMA, A. P. O. et al. Purificacdo da d&gua com sementes da Moringa: Uma ferramenta de
ensino e divulgacédo cientifica através do Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a
Docéncia — PIBID. In: Il CONENORTE, 2024.

MACHADO, M. C. et al. Uso de sementes de Moringa Oleifera (LAM) no tratamento de
efluente téxtil. Revista Principia, n. 33, 2017.

PATERNIANI, J. E. S.; MANTOVANI, M. C.; SANT’ANNA, M. R. Uso de sementes de
Moringa oleifera para tratamento de aguas superficiais. Revista Brasileira de Engenharia
Agricola e Ambiental, v. 13, n. 6, p. 765-771, 20009.

SANTOS, A. F. dos et al. Uso da Moringa oleifera Lam como coagulante natural no
tratamento de aguas de rios. Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental,
Campina Grande, v. 22, n. 3, p. 197-202, 2018.

VARKEY, A. J. Purification of river water using Moringa Oleifera seed and copper for

point-of-use household application. Scientific African, v. 8, e00364, 2020.

Pagina 11 de 20



Uso de sementes de moringa oleifera para purificacdo da dgua C%g@ g c

9" Feira Mineira de Iniciagao Cientifica

ANEXOS — ANALISES LABORATORIAIS

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
. CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

| Certificado de Ensaio N2: 41950.2025.B- V.0
01. Dados Contratacao:
Identificacao do Laboratério:

Laboratério: SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - DRMG

CNPJ/CPF: 03.773.700/0083-53 "j“::'l'"j:‘;l 302.408/001-7

Estabelecimento: IST em Meio Ambiente

Endereco: Avenida José Candido da Silveira,2000 Horto Florestal - Belo Horizonte/MG CEP: 31035536

E-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Solici

Razao Social: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO

Proposta Comercial: 383.2025.V0

CNPJ/CPF: 014.889.246-94

Endereco: Rua Paissandu,707 Bairro: Sagrada Familia Cidade: Belo Horizonte/MG CEP: 31035370

Contato: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO E-mail: luciane_projetos@hotmail.com Fone: +55
(31)986273253

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Item: 01 amostra - analise de dgua do rio Engenho Nogueira

A amostra foi encaminhada pelo cliente em desacordo com a preservagao prevista no procedimento padronizado,
0 que pode acarretar desvios nos resultados. O resultado do parametro “Escherichia coli*, mencionado no item 04
deste certificado, pode ser impactado por desvios nas condigdes especificadas no método de ensaio, que
determina que a amostra seja coletada e conservada em frascos contendo o preservante apropriado. As condigoes
de recebimento da amostra foram comunicadas ao cliente que formalmente autorizou a execugao do ensaio.

Informacoes
Adicionais:

Matriz e Origem Agua - Agua Superficial (Agua Doce)

Amostra:
Caracteristica da Simples
Amostra:
Data de Amostragem: 15/07/2025 15:30:00 Responsavel pela Amostragem: Solicitante
03. Dados de Controle da Amostra:
|Data Recebi 16/07/2025
04. Resultados:
Parametros Resultad Unidade de Medida Incerteza L.Q. Data do Ensaio
Escherichia coli >2.420 NMP/100 mL 1440 - = 1,0 16/07/2025

05. Referéncia metodoldgica:
Parametros Metodologia
Escherichia coli SMWW, Método 9223 B, 242 Edicao

Relatério de Ensaios tipo B - Ensaios nao acreditados

Legenda

NMP/100 mL - Nimero Mais Provavel por 100 mL / L.Q - Limite de Quantificagao / N.A - Nao Aplicavel

|06. Observacoes |

6.1. Local de realizacao das atividades de laboratdrio: instalacées do laboratério.
6.2. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadas.

6.3. Resultados expressos como “<(valor)" referem-se aos limites de quantificagao dos métodos. Para resultados menores que o Limite de
Quantificagao (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a este limite.

6.4. A incerteza expandida (U expandida) refere-se a um intervalo de confianca de aproximadamente 95% e é declarada como a incerteza
padrao multiplicada por um fator de abrangéncia (K) igual a 2.

6.5. O SENAI autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu contetdo integral.

Software Ultra Lims - Versao: 1.0 - Amostra: 41950.2025 | Data Emissao:17/07/2025 - Pagina.:1/2
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
l CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

6.6. Descricao dos métodos de ensaios biolégicos

Ensaios Qualitativos: identificagao taxonémica dos organismos e estimativa da riqueza, com base em técnicas usuais de microscopia 6ptica e/ou
estereomicroscopia.

Ensaios Quantitativos: Fitoplancton/Cianobactérias/Fitoperifiton - andlise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Utermohl,
sob microscopio éptico invertido; Microinvertebrado/Zooperifiton - andlise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Sedgwick-
Rafter; Espécies Invasoras Larvas - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara; Espécies Invasoras
adultos/Macroinvertebrados - analise quantitativa pela contagem dos organismos sob estereomicroscépio.

6.7. Descrigao dos métodos de ensaios ecotoxicoldgicos

Daphnia similis: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CE(1)50: concentragao nominal da
amostra que causa efeito toxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicao. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentracdo da amostra na qual ndao se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentragao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacdo Linear, 1993.

Ceriodaphnia dubia: Nao toxico: ndo apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. Efeito agudo: apresentou
letalidade em mais de 60% dos organismos testados em até 48h de exposi¢ao. CENO(I): maior concentracao da amostra que nao causa efeito
toxico na sobrevivéncia e na reprodugao dos organismos, nas condigdes do ensaio. CEO(l): menor concentracdo da amostra que causa efeito
téxico na sobrevivéncia e na reproducao dos organismos, nas condigdes do ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior
concentracdo da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentracdo da substancia NaCl que causa efeito crénico a
50% dos organismos em aproximadamente 7 dias de exposicao. CEx concentracdo da amostra que provocou efeito toxico a x dos organismos
testados. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacao Linear, 1993.

Raphidocelis subcapitata: Nao toxico: nao apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. CENO(1): maior
concentracao da amostra que nao causa efeito deletério na multiplicacao das células algaceas, estatisticamente significativo em relacao ao
controle, nas condigoes de ensaio. CEO(l): menor concentracdo da amostra que causa efeito deletério na multiplicagao das células algaceas,
estatisticamente significativo em relacao ao controle, nas condigées de ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior concentragao
da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentragdo da substancia NaCl que causa efeito cronico a 50% dos
organismos em aproximadamente 7 dias de exposicao. CEx concentracdo da amostra que provocou efeito toxico a x dos organismos testados.
Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacao Linear, 1993.

Danio rerio: Nao téxico: nao apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CL(1)50: concentragdao nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposi¢ao. Intervalo de confianca: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentracao da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CL(1)50: concentragao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposi¢do. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Hyalella: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade aguda e crénica. Toxico Agudo: apresentou toxicidade aguda. Toxico Cronico: apresentou
toxicidade cronica. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagdo Linear,
1993.

6.8. Para os ensaios de presenca e auséncia de Coliforme Totais e Escherichia Coli o valor do Limite de Detecg¢ao (LD)=1 UFC/100mL
6.9. Nossos reconhecimentos:

« Laboratdrio habilitado pela Rede Brasileira de Laboratdrios Analiticos em Saude (Reblas) sob o c6digo REBLAS 045, conforme RDC 390/2020.

« Laboratério credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) para analises de cachaca e aguardente conforme
escopo disponivel em https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/Ifda/laboratorios-credenciados/laboratorios-credenciados/
bebidas-vinhos-e-vinagres/ensaios-fisico-quimicos.

« Laboratério credenciado junto ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) para andlises de dgua e alimentos conforme despacho de
homologagao n°01/2020/IMA/DGE. Escopo disponivel em http://www.ima.mg.gov.br/laboratorios/credenciamento-de-laboratorios

Danielle Soares de Oliveira Daian e Silva
CRBio: 123061/04-D
Resp. Laboratério de Microbiologia

Codigo de Verificagao: 019819e4-42bd-72e0-bfae-d644414bb6eb
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
l CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

| Certificado de Ensaio N2: 41953.2025.B- V.0
01. Dados Contratacao:
Identificacao do Laboratério:

Laboratério: SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - DRMG

CNPJ/CPF: 03.773.700/0083-53 :j“zzfc";:l: 302.408/001-7

Estabelecimento: IST em Meio Ambiente

Endereco: Avenida José Candido da Silveira,2000 Horto Florestal - Belo Horizonte/MG CEP: 31035536

E-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Solicitante:

Razao Social: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO

Proposta Comercial: 383.2025.V0

CNPJ/CPF: 014.889.246-94

Endereco: Rua Paissandu,707 Bairro: Sagrada Familia Cidade: Belo Horizonte/MG CEP: 31035370

Contato: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO E-mail: luciane_projetos@hotmail.com Fone: +55
(31)986273253

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Item: 04 amostra - andlise de agua do rio Engenho Nogueira apds processo de filtragem por moringas e fervida

A amostra foi encaminhada pelo cliente em desacordo com a preservacao prevista no procedimento padronizado, o
que pode acarretar desvios nos resultados. O resultado do parametro "Escherichia coli", mencionado no item 04

x:::n;magio?s deste certificado, pode ser impactado por desvios nas condigdes especificadas no método de ensaio, que determina
clonalas que a amostra seja coletada e conservada em frascos contendo o preservante apropriado. As condicoes de
recebimento da amostra foram comunicadas ao cliente que formalmente autorizou a execugao do ensaio.
Matriz e Origem A i S
Amostia: Agua - Agua Superficial (Agua Doce)
Caracteristica da Simol
Amostra: ples
Data de Amostragem:  15/07/2025 15:30:00 Responsavel pela A ] Solicitante
03. Dados de Controle da Amostra:
|Data Recebimento: 16/07/2025
04. Resultados:
Parametros Resultad Unidade de Medid Incerteza L.Q. Data do Ensaio
Escherichia coli <1 NMP/100 mL 0-4 1,0 16/07/2025
05. Referéncia metodolégica:
Parametros Metodologia
Escherichia coli SMWW, Método 9223 B, 242 Edicao
Relatdrio de Ensaios tipo B - Ensaios ndo acreditados
Legenda
NMP/100 mL - Nimero Mais Provavel por 100 mL / L.Q - Limite de Quantificacao / N.A - Nao Aplicavel
[06. Observacoes |

6.1. Local de realizagdo das atividades de laboratério: instalagées do laboratdrio.
6.2. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadas.

6.3. Resultados expressos como "<(valor)" referem-se aos limites de quantificacdo dos métodos. Para resultados menores que o Limite de
Quantificacao (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a este limite.

6.4. A incerteza expandida (U expandida) refere-se a um intervalo de confianga de aproximadamente 95% e é declarada como a incerteza
padrao multiplicada por um fator de abrangéncia (K) igual a 2.

6.5. O SENAI autoriza a reproducdo deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu conte(do integral.

Software Ultra Lims - Versao: 1.0 - Amostra: 41953.2025 | Data Emissao:17/07/2025 - Pagina.:1/2
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
. CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

6.6. Descricao dos métodos de ensaios biolégicos

Ensaios Qualitativos: identificacao taxonémica dos organismos e estimativa da riqueza, com base em técnicas usuais de microscopia dptica e/ou
estereomicroscopia.

Ensaios Quantitativos: Fitoplancton/Cianobactérias/Fitoperifiton - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Uterméhl,
sob microscépio dptico invertido; Microinvertebrado/Zooperifiton - andlise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Sedgwick-
Rafter; Espécies Invasoras Larvas - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara; Espécies Invasoras
adultos/Macroinvertebrados - andlise quantitativa pela contagem dos organismos sob estereomicroscépio.

6.7. Descricao dos métodos de ensaios ecotoxicolégicos

Daphnia similis: Nao toxico: nao apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CE(1)50: concentracdo nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicdo. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentragdo da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentracao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposi¢ao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacao Linear, 1993.

Ceriodaphnia dibia: Nao toxico: ndo apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. Efeito agudo: apresentou
letalidade em mais de 60% dos organismos testados em até 48h de exposigao. CENO(I): maior concentragao da amostra que nao causa efeito
téxico na sobrevivéncia e na reprodugao dos organismos, nas condigdes do ensaio. CEO(l): menor concentragao da amostra que causa efeito
téxico na sobrevivéncia e na reproducao dos organismos, nas condi¢des do ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior
concentragao da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(I)50: concentragao da substancia NaCl que causa efeito cronico a
50% dos organismos em aproximadamente 7 dias de exposi¢ao. CEx concentracdo da amostra que provocou efeito téxico a x dos organismos
testados. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Raphidocelis subcapitata: Nao téxico: nao apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. CENO(l): maior
concentragao da amostra que ndo causa efeito deletério na multiplicagdo das células algaceas, estatisticamente significativo em relacéo ao
controle, nas condicdes de ensaio. CEO(l): menor concentracdo da amostra que causa efeito deletério na multiplicagao das células algéceas,
estatisticamente significativo em relacao ao controle, nas condigdes de ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior concentragao
da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentracdo da substancia NaCl que causa efeito cronico a 50% dos
organismos em aproximadamente 7 dias de exposicao. CEx concentracao da amostra que provocou efeito toxico a x dos organismos testados.
Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Danio rerio: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CL(1)50: concentracdo nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicdo. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentragao da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CL(1)50: concentragao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Hyalella: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade aguda e cronica. Téxico Agudo: apresentou toxicidade aguda. Téxico Crdnico: apresentou
toxicidade cronica. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear,
1993.

6.8. Para os ensaios de presenga e auséncia de Coliforme Totais e Escherichia Coli o valor do Limite de Deteccao (LD)=1 UFC/100mL
6.9. Nossos reconhecimentos:

« Laboratério habilitado pela Rede Brasileira de Laboratdrios Analiticos em Saude (Reblas) sob o cddigo REBLAS 045, conforme RDC 390/2020.

* Laboratério credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) para analises de cachaga e aguardente conforme
escopo disponivel em https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/Ifda/laboratorios-credenciados/laboratorios-credenciados/
bebidas-vinhos-e-vinagres/ensaios-fisico-quimicos.

« Laboratério credenciado junto ao Instituto Mineiro de Agropecuéria (IMA) para anélises de dgua e alimentos conforme despacho de
homologacao n°01/2020/IMA/DGE. Escopo disponivel em http://www.ima.mg.gov.br/laboratorios/credenciamento-de-laboratorios

Danielle Soares de Oliveira Daian e Silva
CRBio: 123061/04-D
Resp. Laboratério de Microbiologia

Cédigo de Verificagao: 019819e6-70c4-762¢c-bda2-688d057alef5
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SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
l CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

| Certificado de Ensaio N2: 41952.2025.B- V.0
01. Dados Contratacao:
Identificacao do Laboratério:

Laboratério: SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - DRMG

CNPJ/CPF: 03.773.700/0083-53 ";‘::?c‘i:‘;l 302.408/001-7

Estabelecimento: IST em Meio Ambiente

Endereco: Avenida José Candido da Silveira,2000 Horto Florestal - Belo Horizonte/MG CEP: 31035536

E-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Solicitante:

Razao Social: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO

Proposta Comercial: 383.2025.V0

CNPJ/CPF: 014.889.246-94

Endereco: Rua Paissandu,707 Bairro: Sagrada Familia Cidade: Belo Horizonte/MG CEP: 31035370

Contato: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO E-mail: luciane_projetos@hotmail.com Fone: +55
(31)986273253

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:

Item: 03 amostra - andlise de dgua do rio Engenho Nogueira apés processo de filtragem por moringas

A amostra foi encaminhada pelo cliente em desacordo com a preservagao prevista no procedimento padronizado, o
que pode acarretar desvios nos resultados. O resultado do parametro “Escherichia coli®, mencionado no item 04
deste certificado, pode ser impactado por desvios nas condigdes especificadas no método de ensaio, que
determina que a amostra seja coletada e conservada em frascos contendo o preservante apropriado. As condigoes
de recebimento da amostra foram comunicadas ao cliente que formalmente autorizou a execugao do ensaio.

Informacoes
Adicionais:

Matriz e Origem
Amostra:

Caracteristica da
Amostra:

Data de Amostragem: 15/07/2025 15:30:00 R avel pela A trag Solicitante
03. Dados de Controle da Amostra:
Data Recebimento: 16/07/2025

Agua - Agua Superficial (Agua Doce)

Simples

04. Resultados:
Parametros Resultad Unidade de Medid Incerteza L.Q. Data do Ensaio
Escherichia coli 2 NMP/100 mL 0-7 1,0 16/07/2025

05. Referéncia metodoldgica:
Parametros Metodologia
Escherichia coli SMWW, Método 9223 B, 242 Edicao

Relatdrio de Ensaios tipo B - Ensaios nao acreditados

Legenda

NMP/100 mL - NGimero Mais Provavel por 100 mL / L.Q - Limite de Quantificacao / N.A - Nao Aplicavel

|06. Observacaes |

6.1. Local de realizacao das atividades de laboratério: instalagoes do laboratério.
6.2. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadas.

6.3. Resultados expressos como “<(valor)" referem-se aos limites de quantificagdo dos métodos. Para resultados menores que o Limite de
Quantificacao (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a este limite.

6.4. A incerteza expandida (U expandida) refere-se a um intervalo de confianga de aproximadamente 95% e é declarada como a incerteza
padrao multiplicada por um fator de abrangéncia (K) igual a 2.

6.5. O SENAI autoriza a reprodugao deste certificado, desde que qualquer cpia sempre apresente seu conte(do integral.

Software Ultra Lims - Versao: 1.0 - Amostra: 41952.2025 | Data Emissao:17/07/2025 - Pagina.:1/2

Pagina 17 de 20



Uso de sementes de moringa oleifera para purificacdo da agua d
ol s puncato o9 %@ﬁm

9 Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
DEPARTAMENTO REGIONAL DE MINAS GERAIS
I CENTRO DE INOVAGAO E TECNOLOGIA - CIT SENAI

6.6. Descrigao dos métodos de ensaios bioldgicos

Ensaios Qualitativos: identificagdo taxondmica dos organismos e estimativa da riqueza, com base em técnicas usuais de microscopia Optica e/ou
estereomicroscopia.

Ensaios Quantitativos: Fitoplancton/Cianobactérias/Fitoperifiton - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Utermohl,
sob microscdpio dptico invertido; Microinvertebrado/Zooperifiton - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Sedgwick-
Rafter; Espécies Invasoras Larvas - analise quantitativa pela contagem dos organismos em camara; Espécies Invasoras
adultos/Macroinvertebrados - andlise quantitativa pela contagem dos organismos sob estereomicroscépio.

6.7. Descricao dos métodos de ensaios ecotoxicolégicos

Daphnia similis: Nao téxico: nao apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CE(1)50: concentragao nominal da
amostra que causa efeito toxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposigao. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentracao da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(I)50: concentracao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposi¢do. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Ceriodaphnia dubia: Nao téxico: nao apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. Efeito agudo: apresentou
letalidade em mais de 60% dos organismos testados em até 48h de exposi¢ao. CENO(I): maior concentragao da amostra que nao causa efeito
toxico na sobrevivéncia e na reproducdo dos organismos, nas condi¢des do ensaio. CEO(l): menor concentragao da amostra que causa efeito
toxico na sobrevivéncia e na reproducao dos organismos, nas condigoes do ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior
concentragao da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CE(I)50: concentracao da substancia NaCl que causa efeito cronico a
50% dos organismos em aproximadamente 7 dias de exposi¢ao. CEx concentracdo da amostra que provocou efeito téxico a x dos organismos
testados. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagdo Linear, 1993.

Raphidocelis subcapitata: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade crénica. CENO(I): maior
concentracao da amostra que nao causa efeito deletério na multiplicacdo das células algéaceas, estatisticamente significativo em relagdo ao
controle, nas condigdes de ensaio. CEO(l): menor concentragao da amostra que causa efeito deletério na multiplicacao das células algaceas,
estatisticamente significativo em relagao ao controle, nas condigoes de ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior concentragao
da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentragao da substancia NaCl que causa efeito cronico a 50% dos
organismos em aproximadamente 7 dias de exposicao. CEx concentracao da amostra que provocou efeito téxico a x dos organismos testados.
Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Danio rerio: Nao toxico: ndao apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CL(1)50: concentragao nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposicao. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentracdo da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CL(I)50: concentragao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposigao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Hyalella: Nao tdxico: nao apresentou toxicidade aguda e cronica. Toxico Agudo: apresentou toxicidade aguda. Téxico Cronico: apresentou
toxicidade cronica. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear,
1993.

6.8. Para os ensaios de presenca e auséncia de Coliforme Totais e Escherichia Coli o valor do Limite de Detecgao (LD)=1 UFC/100mL
6.9. Nossos reconhecimentos:

« Laboratdrio habilitado pela Rede Brasileira de Laboratdrios Analiticos em Saude (Reblas) sob o cédigo REBLAS 045, conforme RDC 390/2020.

« Laboratério credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento (MAPA) para andlises de cachaca e aguardente conforme
escopo disponivel em https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/Ifda/laboratorios-credenciados/laboratorios-credenciados/
bebidas-vinhos-e-vinagres/ensaios-fisico-quimicos.

« Laboratdrio credenciado junto ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) para anélises de dgua e alimentos conforme despacho de
homologacao n°01/2020/IMA/DGE. Escopo disponivel em http://www.ima.mg.gov.br/laboratorios/credenciamento-de-laboratorios

Danielle Soares de Oliveira Daian e Silva
CRBio: 123061/04-D
Resp. Laboratdrio de Microbiologia

Cédigo de Verificagao: 019819e5-ed1e-7368-a121-4a94b72d6c41
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| Certificado de Ensaio N2: 41951.2025.B- V.0
|01. Dados Contratacao:

Identificacdo do Laboratério:

Laboratério: SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL - DRMG

CNPJ/CPF: 03.773.700/0083-53 ::::?:r;:u 302.408/001-7

Estabelecimento: IST em Meio Ambiente

Endereco: Avenida José Candido da Silveira,2000 Horto Florestal - Belo Horizonte/MG CEP: 31035536

E-mail: ist-meioambiente@fiemg.com.br

Solicitante:

Razao Social: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO

Proposta Comercial: 383.2025.v0

CNPJ/CPF: 014.889.246-94

Endereco: Rua Paissandu,707 Bairro: Sagrada Familia Cidade: Belo Horizonte/MG CEP: 31035370

Contato: LUCIANE AGATHA MOREIRA FERNANDES CASTRO E-mail: luciane_projetos@hotmail.com Fone: +55
(31)986273253

02. Dados da Amostra fornecida pelo Cliente:
Item: 02 amostra - analise de dgua do rio Engenho Nogueira fervida

A amostra foi encaminhada pelo cliente em desacordo com a preservagao prevista no procedimento padronizado,
0 que pode acarretar desvios nos resultados. O resultado do parametro "Escherichia coli*, mencionado no item 04

l::rlrmaqr?s deste certificado, pode ser impactado por desvios nas condigdes especificadas no método de ensaio, que
Clonats: determina que a amostra seja coletada e conservada em frascos contendo o preservante apropriado. As condigdes
de recebimento da amostra foram comunicadas ao cliente que formalmente autorizou a execugao do ensaio.
Matriz e Origem AT
Amostra: 9 Agua - Agua Superficial (Agua Doce)
Caracteristica da Simples
Amostra: P
Data de Amostragem: 15/07/2025 15:30:00 Resp avel pela A g Solicitante
03. Dados de Controle da Amostra:
[Data Recebiment: 16/07/2025
04. Resultados:
Parametros Resultad Unidade de Medid Incerteza L.Q. Data do Ensaio
Escherichia coli <1 NMP/100 mL 0-4 1,0 16/07/2025
05. Referéncia metodolégica:
Parametros Metodologia
Escherichia coli SMWW, Método 9223 B, 24?® Edicao
Relatério de Ensaios tipo B - Ensaios ndo acreditados
Legenda
NMP/100 mL - Nimero Mais Provavel por 100 mL / L.Q - Limite de Quantificacdo / N.A - Nao Aplicavel
|06. Observacoes |

6.1. Local de realizagao das atividades de laboratério: instalagdes do laboratério.
6.2. Os resultados apresentados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) analisadas.

6.3. Resultados expressos como "<(valor)" referem-se aos limites de quantificagdo dos métodos. Para resultados menores que o Limite de
Quantificacao (LQ) a incerteza expandida foi estimada na concentragao equivalente a este limite.

6.4. A incerteza expandida (U expandida) refere-se a um intervalo de confianca de aproximadamente 95% e é declarada como a incerteza
padrao multiplicada por um fator de abrangéncia (K) igual a 2.

6.5. O SENAI autoriza a reproducao deste certificado, desde que qualquer cépia sempre apresente seu conteddo integral.

Software Ultra Lims - Versao: 1.0 - Amostra: 41951.2025 | Data Emissao:17/07/2025 - Pagina.:1/2

Pagina 19 de 20



Uso de sementes de moringa oleifera para purificacdo da dgua &‘E C“

9" Feira Mineira de Iniciagao Cientifica

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL
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6.6. Descricao dos métodos de ensaios bioldgicos

Ensaios Qualitativos: identificagao taxonémica dos organismos e estimativa da riqueza, com base em técnicas usuais de microscopia optica e/ou
estereomicroscopia.

Ensaios Quantitativos: Fitoplancton/Cianobactérias/Fitoperifiton - andlise quantitativa pela contagem dos organismos em camara de Utermohl,
sob microscépio dptico invertido; Microinvertebrado/Zooperifiton - andlise quantitativa pela ¢ gem dos organismos em camara de Sedgwick-
Rafter; Espécies Invasoras Larvas - andlise quantitativa pela contagem dos organismos em camara; Espécies Invasoras
adultos/Macroinvertebrados - andlise quantitativa pela contagem dos organismos sob estereomicroscépio.

6.7. Descricao dos métodos de ensaios ecotoxicologicos

Daphnia similis: Nao toxico: nao apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CE(1)50: concentracao nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposigao. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentragao da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentracao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposigao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Ceriodaphnia ddbia: Nao téxico: nao apresentou toxicidade cronica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. Efeito agudo: apresentou
letalidade em mais de 60% dos organismos testados em até 48h de exposicao. CENO(I): maior concentragao da amostra que nao causa efeito
toxico na sobrevivéncia e na reproducao dos organismos, nas condi¢des do ensaio. CEO(I): menor concentragao da amostra que causa efeito
téxico na sobrevivéncia e na reprodugao dos organismos, nas condigdes do ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior
concentragao da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentracao da substancia NaCl que causa efeito cronico a
50% dos organismos em aproximadamente 7 dias de exposi¢ao. CEx concentragao da amostra que provocou efeito téxico a x dos organismos
testados. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacao Linear, 1993.

Raphidocelis subcapitata: Nao téxico: nao apresentou toxicidade crénica. Efeito cronico: apresentou toxicidade cronica. CENO(I): maior
concentragdo da amostra que ndo causa efeito deletério na multiplicagao das células algaceas, estatisticamente significativo em relagao ao
controle, nas condigdes de ensaio. CEO(l): menor concentracdo da amostra que causa efeito deletério na multiplicacao das células algaceas,
estatisticamente significativo em relagao ao controle, nas condigoes de ensaio. VC: média geométrica de CENO e CEO. FT: maior concentracao
da amostra na qual nao se observa efeito no organismo-teste. CE(1)50: concentragao da substancia NaCl que causa efeito cronico a 50% dos
organismos em aproximadamente 7 dias de exposi¢ao. CEx concentragao da amostra que provocou efeito téxico a x dos organismos testados.
Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Danio rerio: Nao téxico: ndo apresentou toxicidade aguda. Efeito agudo: apresentou toxicidade aguda. CL(1)50: concentracao nominal da
amostra que causa efeito téxico agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposigao. Intervalo de confianga: Limite inferior (Inf) e Limite
superior (Sup). FT: maior concentragao da amostra na qual ndo se observa efeito no organismo-teste. CL(1)50: concentracao nominal da
substancia NaCl que causa efeito agudo a 50% dos organismos em 48 horas de exposi¢ao. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA
PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolagao Linear, 1993.

Hyalella: Nao téxico: nao apresentou toxicidade aguda e cronica. Téxico Agudo: apresentou toxicidade aguda. Téxico Crdnico: apresentou
toxicidade cronica. Programa TOXSTAT Version 3.3- anova DUNNETS, EPA PROBIT Version 1.5, ICPIN Versao 2. Método de Interpolacao Linear,
1993.

6.8. Para os ensaios de presenca e auséncia de Coliforme Totais e Escherichia Coli o valor do Limite de Detecgao (LD)=1 UFC/100mL
6.9. Nossos reconhecimentos:
« Laboratdrio habilitado pela Rede Brasileira de Laboratérios Analiticos em Satde (Reblas) sob o cédigo REBLAS 045, conforme RDC 390/2020.

« Laboratério credenciado junto ao Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) para andlises de cachacga e aguardente conforme
escopo disponivel em https://www.gov.br/agricultura/pt-br/assuntos/Ifda/lab ios-credenciados/laboratorios-credenciados/

hehid.

vinhos-e-vinagres/ fisico-quimicos
« Laboratério credenciado junto ao Instituto Mineiro de Agropecuaria (IMA) para analises de agua e alimentos conforme despacho de
homologagao n°01/2020/IMA/DGE. Escopo disponivel em http://www.ima.mg.gov.br/laboratorios/credenciamento-de-laboratorios
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