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RESUMO

Este trabalho estd contextualizado com o impacto das atividades humana nos
ecossistemas, que tem levado um maior interesse por estudos ambientais. O tema
abordado leva a reflexdo da influéncia e importancia dos ecossistemas aquiferos para
as sociedades humanas, que sdo formacbes geoldgicas que armazenam &agua
subterranea e posteriormente podem emergir como um rio ou nascente. O objetivo do
trabalho é identificar a incidéncia de um material na natureza chamado Micropléstico,
com foco nos rios como meio de propagacao e posteriormente a sua captacdo. A
pesquisa é composta por diversos meios analiticos para comprovar a incidéncia do
Microplastico na agua. Em nosso trabalho utilizamos o Ribeirdo Ibirité como objeto de
pesquisa, sendo ele o ribeirdo que esta presente no cotidiano da populacao local e
por meio de andlise visual apresenta ter uma poluicéo elevada. Como principal meio
analitico foi utilizado o espectrofotdbmetro, trazendo assim, uma precisdo
incontestavel. Para atingir tais objetivos a pesquisa utiliza métodos qualitativos via
pesquisa bibliografica para fundamentacao tedrica e também conta com aplicacdo de
teste empirico para validacdo e funcionalidade da pesquisa. Como conclusédo este
artigo se faz inegavelmente importante, uma vez que traz informagdes valiosas para
0 ambito cientifico e social, incluindo a populacéo local, estudantes, pesquisadores e
professores da area da ciéncia ambiental. Evidencia-se, portanto, um estudo que
coloca em questdo testes com intuito de trazer alternativas de solucdo para uma
tematica problemaética, tratando da poluicdo causada por microplasticos.

Palavras chaves: Ecossistemas aquiferos. Ribeirdo Ibirité. Microplasticos.
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Anélise e Rastreabilidade de Microplasticos no
Ribeirdo Ibirité: Espectrofotdmetro

1 INTRODUCAO

A preservacdo dos ecossistemas aquiferos tornou-se um tema central nos debates ambientais
contemporaneos, especialmente diante dos crescentes impactos negativos das atividades
humanas sobre esses recursos. A urbanizacdo desordenada e o avanco tecnoldgico, embora
tragam beneficios socioecondmicos, tém provocado mudancas profundas nos ecossistemas,
resultando em poluicéo significativa e perda de biodiversidade. Este estudo visa analisar o
impacto das atividades antropicas nos aquiferos, com énfase na polui¢do por microplasticos,

um contaminante emergente de preocupacéao global.

Os ecossistemas aquiferos sdo formacdes geologicas que armazenam agua subterranea,
desempenhando um papel vital na manutencéao dos recursos hidricos e na sustentacédo da vida.
A poluicdo desses sistemas principalmente pdr produtos com plastico em sua composicao,
tem sido amplamente documentada na literatura recente. Segundo Montagner et al. (2021),
0s microplasticos podem ser liberados de produtos manufaturados, como roupas sintéticas,
que liberam fibras plasticas durante a lavagem (Haap et al., 2019). Moreira (2020) aponta
que a fabricacdo de produtos plasticos emite uma quantidade significativa de didxido de
carbono (CO2), contribuindo para o efeito estufa, enquanto o descarte inadequado desses
materiais leva a sua fragmentacdo em microplasticos, que sdo facilmente ingeridos por
organismos aquaticos. De acordo com estudos, embora possam ser reciclados, seu descarte
inadequado leva a contaminacdo de corpos hidricos e a poluicdo dos ecossistemas aquiferos
(Schmid, Cozzarini, Zambello, 2020).

Os impactos dos microplasticos na biota aquéatica sdo variados e preocupantes. Estudos
indicam que a ingestdo de microplasticos pode causar obstrucdo do trato gastrointestinal
(TGI) dos peixes, além de outras consequéncias severas, como estresse oxidativo e danos ao
DNA. Estes contaminantes também podem se ligar as ovas dos peixes, afetando o
desenvolvimento embrionéario e reduzindo as taxas de sobrevivéncia (Montagner et al.,
2021).
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2 JUSTIFICATIVA

A crescente preocupacdo com a poluicdo por microplasticos (MPs) tem se intensificado
devido aos efeitos adversos desses contaminantes nos ecossistemas aquaticos. No caso do
Ribeirdo Ibirité, a rdpida urbanizacdo na regido tem exacerbado a carga de poluentes,
resultando em uma degradacéo significativa da qualidade da &gua e da biodiversidade local.
Este ribeirdo desempenha um papel crucial ndo apenas no equilibrio ecoldgico, mas também

como um recurso hidrico essencial para a irrigacao das plantac6es locais.

Este estudo visa investigar e diminuir o efeito dos MPs na agua do Ribeirdo Ibirité, com o
objetivo de entender melhor a magnitude da contaminacéo e suas implicacdes ambientais. A
justificativa para este projeto € tripla: primeiramente, busca-se contribuir para a compreensédo
dos problemas ambientais que afetam tanto a escala local quanto global; em segundo lugar,
o0 estudo desenvolve e aplica um método eficaz para identificar e reter os microplasticos,
ajudando assim a melhorar a qualidade da agua do ribeirdo; e, por fim, oferece uma
abordagem préatica com comprovacao empirica, para entender e ajudar a mitigar os danos

causados por essa poluicéo.

Academicamente, a pesquisa sobre microplasticos é de grande importancia, pois fornece
dados relevantes sobre os desafios enfrentados pelos ecossistemas de agua doce e como esses
problemas podem evoluir ao longo do tempo. Além de destacar as questbes atuais
relacionadas a poluicdo, o estudo também busca solugdes préaticas para reduzir 0os impactos
ambientais, contribuindo para o avan¢o do conhecimento cientifico e para a implementagédo

de estratégias de conservacdo mais eficazes.
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3 OBJETIVO GERAL

O objetivo geral é avaliar a presenca e os impactos dos microplasticos no Ribeirdo
Ibirité utilizando o espectrofotdbmetro e reter o mesmo utilizando materiais com
porosidades baixas, contribuindo para mitigar a poluicéo por esses residuos solidos
em ambientes aquaticos e oferecendo dados que ajudam a entender melhor a

situacdo e a desenvolver estratégias para a gestdo ambiental da regiao.

3.1 Objetivos especificos:

1. Quantificar a Concentracdo de Microplasticos: Utilizar o espectrofotometro
para medir a quantidade de microplasticos presentes em amostras de agua

do Ribeirdo Ibirité.

2. Reter os Microplasticos na Agua: Provar por meio de teste empirico que 0s
materiais: areia, microfibra e esponja de celulose que possui a porosidade

extremamente baixa tém capacidade para retencdo de microplasticos.
3. Auvaliar o Impacto Ecoldgico: Investigar os efeitos dos microplasticos na fauna

aquatica, observando possiveis alterac6es no comportamento e na satude dos

organismos.
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4 METODOLOGIA

No dia 05/08/2024 para termos parametros sobre a concentracdo de MPs, foi
realizado 4 amostras bases contendo 30 ml de base neutra (élcool), e a
concentracdo de MPs presentes era conhecida (Figura 1). O processo utilizado
para adquirir MPs foi através de um ralador de cozinha convencional, ao colocar
uma garrafa PET em atrito consecutivo com a superficie do ralador de cozinha, &
possivel adquirir um “p6” de plastico (Figura 2), e com isso, conseguir fabricar MPs,
gue tem caracteristica principal seu tamanho de 1mm.

Figura 1 — Amostras base

Figura 2 — Microplasticos produzidos

Fonte: Autores da pesquisa

Fonte: Autores da pesquisa

Para a comprovacdo de MPs no ribeirdo, foi necessario realizar uma coleta de
amostra, para tal atuacao foi utilizado uma garrafa de van dorn caseira (Figura 3-
4), a coleta foi realizada no dia 07/08/2024, as 9:25 horéario de Brasilia com a
temperatura parcial de 22°C e umidade em 56%, foi coletado uma quantidade
aproximada de 500ml. Apds a coleta o recipiente com a amostra foi armazenado em
um ambiente com baixa luminosidade para a preservacao de todos os componentes

presentes.
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Figura 3 — Coleta da amostra no Ribeirdo lbirité Figura 4 - Coleta da amostra no Ribeirao Ibirité
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Fonte: Autores da pesquisa Fonte: Autores da pesquisa

Apés todos esses processos importantissimos, no dia 07/08/2024 as 18:30 horario
de Brasilia com a temperatura aproximada de 20°C em laboratoério controlado, foi
criado um grafico com a curva padrdo no espectrofotdmetro (Figura 5) com as
amostras onde a sua concentracdo de MPs ja era conhecida. As concentragdes
encontradas foram: 2,5/ 7,5/ 12,5/ com isso foi gerado o grafico e com ele a equacéo
“Conc. = 179,1327*A + 2,9679” onde o valor “A” é a absorvancia detectada no
espectrofotometro. Para descobrir a concentracdo de MPs na amostra foi

necessario ajustar o comprimento de onda (A) do espectrofotdbmetro para 450,00\
que ja é a faixa conhecida para MPs.

Figura 5 — Curva padrédo
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Fonte: Autores da pesquisa

Pagina 9 de 13



F £
Andlise e Rastreabilidade de Microplasticos no (f&gc

Ribeirdo Ibirité: Espectrofotdmetro

& Feira Minesra de Inicacho Clentifica

ApoOs esse resultado evidenciado pelo espectrofotdmetro, a fim de comprovar a
funcionabilidade de nossa proposta de solucdo, a amostra foi passada para um
erlenmeyer (Figura 6) para comprovar a poluicao visual e logo apoés foi despejada
dentro do protétipo (Figura 7) onde € composto p6r areia, pano de microfibra e
esponja de celulose para que fosse realizada a filtragem dos residuos solidos
presentes. A decantacdo durou cerca de 15 minutos e foi realizada em laboratorio

com ambiente controlado.

Figura 6 — Analise visual Figura 7 — Filtragem
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Fonte: Autores da pesquisa Fonte: Autores da esquisa

Apdbs esse processo utilizou se novamente o espectrofotdbmetro para analise da
absorcdo de MPs presente na dgua, com intuito de se confirmar a hipotese de que
o filtro reteria particulas de microplastico. A espectrometria revelou o valor de 0,0135
de absorbancia, com este valor em maos, ele foi aplicado a formula da curva padréo
(Figura 5) “Conc. = 179,1327*A + 2,9679” substituindo “A” temos: Conc. =
179,1327*0,0135 + 2,9679.

Pagina 10 de 13




Anélise e Rastreabilidade de Microplasticos no
Ribeirdo Ibirité: Espectrofotdmetro

5 RESULTADOS OBTIDOS

Durante a andlise dos microplasticos presentes nas amostras de agua do Ribeirdo
Ibirité (Figura 5), o resultado obtido antes da passagem do prototipo teve um valor
significativo de 0,0305. Esse valor foi aplicado a férmula da curva padréo

estabelecida anteriormente, resultando na seguinte equacao:

Concentragdo = 179,1327 x 0,0305 + 2,9679 = 8,4308

Este calculo indica que, em média, cada litro de dgua do Ribeirdo Ibirité contém
aproximadamente 8,43 gramas de microplasticos. A presenca consideravel de
microplasticos sugere uma fonte continua de poluicdo, possivelmente ligada ao

descarte inadequado de residuos e a urbanizacéo crescente na regiao.

Tendo como base essas informagdes, para comprovar nossa proposta de solucao,
passamos a agua pelo protétipo (Figura 7), e apdés a passagem essa agua foi
analisada com a ajuda do espectrofotdmetro, o resultado obtido revelou o valor de
0,0135 de absorbancia, com este valor em maos, ele também foi aplicado a férmula
da curva padrao (Figura 6) “Conc. = 179,1327*A + 2,9679” substituindo “A” temos:

Conc. = 179,1327*0,0135 + 2,9679 = 5,3861

O desempenho do filtro foi extremamente satisfatério entregando um resultado de
coleta de aproximadamente 5,38 gramas de plastico retidos na agua analisada.
Para entender a proporc¢dao foi utilizado regra de trés, se aproximadamente 8 gramas
de plastico equivalem 100%, entdo 5 gramas equivalem a X, utilizando esta regra
foi comprovado que o prototipo teve uma reacao satisfatéria com aproximadamente
60% de retencédo dos MPS.
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6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

E possivel concluir que a urbanizacdo crescente na regido de lbirité tem exercido
uma pressao significativa sobre o Ribeirdo Ibirité, comprometendo a qualidade da
agua e principalmente a biodiversidade local. O estudo realizado evidenciou a
presenca de microplasticos no ribeirdo e uma forma de captacédo, onde destaca o
impacto negativo do descarte inadequado de residuos sélidos e de atividades
cotidianas, como uma simples lavagem de roupas. A metodologia empregada, que
incluiu a coleta de amostra, andlise espectrofotométrica, e teste empirico via
prototipagem confirmou a contaminacdo por MPs e materiais que podem ser
utilizados para a captagéo.

De acordo com Magera 2019, a producdo do plastico se popularizou a partir da
década de 1950, com o fim da 22 Guerra Mundial, e tendo deste este inicio sido
produzido no mundo cerca de 396 milhdes de toneladas de plastico. Portanto, o
material apresentado tem como objetivo uma pratica capaz de detectar os
microplasticos inseridos em ecossistemas aquosos, para a despoluicdo. Esses
resultados reforcam a necessidade urgente de praticas sustentaveis e
conscientizacdo de empresas e domicilios para mitigar os efeitos da poluicdo na
regido e proteger os recursos hidricos essenciais para a vida.
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