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* O Projeto SISALTECH tem como objetivo modernizar a cadeia produtiva do sisal no
Nordeste brasileiro, unindo automacao, sustentabilidade e inclusao social. A cultura do
Agave sisalana, essencial para a economia regional, ainda € marcada por processos
manuais, baixa mecanizacao e condicdes de trabalho insalubres.

* Para enfrentar esses desafios, o projeto propde o desenvolvimento de um trator elétrico
autonomo de baixo custo, projetado em modelagem tridimensional e equipado com
implementos para a colheita mecanizada. O sistema visa reduzir o esfor¢o fisico dos
trabalhadores, aumentar a eficiéncia produtiva e aproveitar os residuos do sisal na
geracao de biocombustiveis, como biogas e etanol de segunda geracao e outros

* Ao integrar energia limpa, automacao agricola e inovagao social, o Sisaltech busca
transformar a agricultura familiar do semiarido em uma atividade mais sustentavel,
segura e tecnologica, alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS
7,8,9, 12 e 15) e fortalecendo o desenvolvimento regional.



Objetivos F Hic

B Fezirn Minaira de niciacEo Ckantifics

Objetivo Geral

Desenvolver, por meio de um plano de pesquisa, a concepcao de um trator elétrico com
implemento acoplado para a colheita e processamento da biomassa do sisal, visando otimizar o
processo e facilitar a producao de biocombustiveis e outros produtos, com foco na
sustentabilidade e na viabilidade para a agricultura familiar do Nordeste brasileiro

Objetivos especificos

* Revisar a Literatura: Analisar a tecnologia de tratores eléetricos e o potencial do sisal como
biomassa, usando os documentos de referéncia para validar a premissa do projeto.

* Dimensionar o Sistema de Propulsdo: Estudar e calcular as especificagdes de um motor
elétrico, considerando a poténcia necessaria para a locomogao e o acionamento do
implemento de colheita.

* Projetar o Implemento de Colheita: Propor um design funcional e eficiente Fara o
implemento que sera acoplado ao trator, capaz de coletar e processar as folhas de sisal.

* Analisar a Viabilidade Econémica: Estimar o custo do projeto e comparar os beneficios
econdmicos e ambientais da mecaniza¢do da colheita com o método manual, considerando a
producao de biocombustiveis.



Metodologia

O desenvolvimento do projeto SISALTECH foi estruturado em etapas sequenciais, abrangendo desde o
levantamento bibliogré?ico até a modelagem e simulacdo computacional do sistema. Inicialmente, foram
realizadas pesquisas tedricas sobre tratores elétricos, automacao agricola e aproveitamento energético da
biorgassa do Agave sisalana, permitindo definir os requisitos operacionais e as condi¢cdes do semiarido
nordestino.

Com base nesses dados, foi concebida a arquitetura geral do trator elétrico autonomo, incluindo seus principais
subsistemas: estrutura mecanica, sistema de propulsao elétrica, sensores embarcados, automagao e implemento
multifuncional de colheita. A modelagem tridimensional sera desenvolvida no software Autodesk Fusion 360,
possibilitando analisar a distribuicao de massa, estabilidade e integracao entre componentes.

Em seguida, foram realizadas simulag¢oes estruturais (FEM) e dindmicas de tragcao, para validar a resisténcia e
eficiéncia do projeto, aléem do dimensionamento energético considerando baterias de ion-litio de alta densidade
e motor elétrico de 9 kW. O sistema autébnomo foi planejado com sensores GNSS RTK, LiDAR e cameras estéreas,
integrados via protocolo CAN Bus, para garantir precisao na navegacao e seguranca operacional.

Por fim, sera elaborada uma analise de viabilidade técnica e economica, demonstrando as vantagens da

mecanizagao elétrica frente aos sistemas convencionais a combustdo, destacando os beneficios ambientais e
sociais.
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Figura 1 — Diagrama em blocos
Funcionamento Sistema Elétrico
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Figura 2 — Diagrama em blocos
Funcionamento Sistema de software e telecomunica¢oes




Metodologia
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Ao lado, apresenta-se o
modelo atual do projeto.
Ressalta-se que este modelo
ainda se encontra incompleto
e esta sujeito a alteracoes,
tratando-se, portanto, de uma
versao inicial. O referido
modelo sera utilizado para a
analise da viabilidade técnica e
econOmica do projeto, sendo
integralmente desenvolvido
no software Fusion 360.
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* O desenvolvimento do Projeto SISALTECH resultara na criagao de um prototipo conceitual
tridimensional de um trator elétrico autonomo com implemento multifuncional, voltado a
mecanizacao sustentavel da colheita do Agave sisalana. O sistema sera inteiramente
modelado no software Autodesk Fusion 360, permitindo avaliar com precisao a distribuicao
de massa, estabilidade, integracao dos sistemas mecanicos, elétricos e de automacao.

» Teoricamente o projeto possuira viabilidade técnica e energética consequéncia do uso de um
motor elétrico de 9 kW, alimentado por baterias de ion-litio de alta densidade, garantindo
autonomia operacional entre 6 e 8 horas. O controle do maquinario ocorre por meio do
protocolo CAN Bus, que integra sensores GNSS RTK, LiDAR e cameras estéreas, permitindo
navegacao precisa e deteccao de obstaculos em tempo real.

» A proposta do projeto se baseia que o mesmo seja sustentavel, eficiente e de baixo custo
operacional, reduzindo emissoes de gases poluentes, esforco fisico dos trabalhadores e o
desperdicio da agave sisalana. O projeto possui potencial para aumentar a produtividade e
seguranc¢a na agricultura familiar, contriguindo para a valorizacao do sisal e fortalecimento
da economia do Semiarido.
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* O Projeto SISALTECH atraveés de analises tedrica o projeto apresenta potencial social,
ambiental e econOmica, especialmente nas regides semiaridas do Nordeste brasileiro, onde a
agricultura familiar é predominante e o cultivo do Agave sisalana representa uma das
principais fontes de renda. A mecanizacao elétrica e autbnoma proposta contribui
diretamente para melhorar as condicoes de trabalho, reduzindo o esforco fisico e a exposicao
dos agricultores aos riscos da colheita manual, como cortes e contato com substancias
irritantes presentes na planta.

» Além disso, o sistema permite aumentar a produtividade e o aproveitamento integral do
sisal, antes desperdicada, possibilitando sua transformacao em biocombustiveis, fertilizantes e
outros produtos de valor agregado. Dessa forma, o projeto favorece o fortalecimento da
economia local, a reducao da emissao de gases poluentes e o estimulo a permanéncia dos
jovens no campo, promovendo desenvolvimento sustentavel e inclusao social.

* Aideia surgiu a partir de estudos e observagoes dos autores sobre a realidade rural
nordestina, marcada pela falta de tecnologia acessivel, envelhecimento dos trabalhadores e
baixo rendimento agricola. Inspirados por essas dificuldades, a dupla buscou desenvolver uma
solucao pratica e inovadora que unisse automacgao, energia limpa e valorizacao do
trabalhador rural, tornando a agricultura mais moderna, eficiente e humana.
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* O Projeto SISALTECH destaca-se pela combinacao inédita entre energia elétrica, automacao
autonoma e aproveitamento sustentavel da biomassa do sisal, criando um maquinario
totalmente voltado as condicdes do semiarido nordestino. A proposta € inovadora ao
desenvolver um trator elétrico autonomo multifuncional, capaz de realizar o corte,
transporte e pré-processamento da planta de forma integrada, reduzindo drasticamente o
esforco fisico humano e o desperdicio de material agricola.

* Entre os principais diferenciais criativos estao a integracao de sensores GNSS RTK, LiDAR e
cameras estéreas para navegacao de precisao, o uso do protocolo CAN Bus para comunicacao
entre sistemas embarcados e a possibilidade de mddulos intercambiaveis no implemento,
permitindo que o mesmo veiculo execute multiplas funcdes agricolas.

» Além disso, o projeto alia sustentabilidade e inovagao social, ao propor uma tecnologia de
baixo custo, limpa e adaptavel a agricultura familiar, incentivando o desenvolvimento
regional e a permanéncia dos jovens no campo.
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* O desenvolvimento do Projeto SISALTECH possibilitara a consolidacao de uma proposta
tecnoldgica inovadora voltada a mecanizacao sustentavel da colheita da Agave sisalana
no Semiarido nordestino. A partir de analises tedricas, modelagem tridimensional e
simulacdes computacionais, sera concebido um trator elétrico autonomo equipado
com implemento multifuncional capaz de realizar o corte, o pré-processamento e o
armazenamento do agave de forma eficiente, segura e ambientalmente responsavel.

» Os resultados obtidos evidenciaram a viabilidade técnica, economica e social da
proposta, destacando seu potencial para reduzir o esforco fisico dos agricultores,
otimizar o aproveitamento da agave e diminuir os impactos ambientais decorrentes
dos métodos tradicionais de colheita. Conclui-se que o Agrotech representa uma
alternativa promissora para a modernizacao do setor sisaleiro, contribuindo
diretamente para o fortalecimento da agricultura familiar, a valorizacao dos residuos
agricolas e a promocao do desenvolvimento sustentavel no Semiarido brasileiro.
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