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Ao decorrer dos anos, no contexto global de escassez do petroleo e mudancas climaticas
geradas por queima de combustiveis fosseis aumenta a necessidade de pesquisas referentes aos
Impactos socioeconomicos e ambientais do desenvolvimento de formas de energias alternativas ou
renovaveis.

Neste contexto, uma das formas de producao de energia que se apresenta € a que se faz por
meio de matéria organica de origem animal e vegetal, a biomassa. Considerada um combustivel com
emissao neutra de gas carbobnico, quando utilizada em substituicdo a combustiveis fosseis traz
beneficios ambientais referentes a reducéo das emissoes de gases do efeito estufa.

Atividades ligadas a alimentacdo geram uma grande guantidade de residuos organicos que, se
nao descartados corretamente, geram grande impacto ambiental e sanitario, podendo promover
problemas de ordem sanitaria. Além disso, a producao e o aquecimento de alimentos geram uma
demanda energética muitas vezes suprida com a queima de combustiveis fosseis que geram gases
prejudiciais ao meio ambiente.



Objetivos

Objetivo Geral: desenvolver um dispositivo de aguecimento de alimentos por meio da utilizacdo de

biogas produzido a partir de residuos organicos descartados.

Objetivos Especificos: verificar o potencial de producédo de biogas pela utilizacdo de restos de
alimentos na Escola Estadual Alexandre von Humboldt, conhecer as principais caracteristicas de
dispositivos que utilizem biogas na producao de energia térmica; obter dados quantitativos e
gualitativos a respeito de utilizacao de biomassa na producdo de energia. Desenvolver um
dispositivo de aquecimento de alimentos que utilize biogas. Diminuir o impacto socioambiental do

descarte de restos de alimentos



Metodologia

| — Obter, por meio de pesquisas bibliograficas,
dados sobre os processos de producao de energia
por meio da utilizacdo de biomassa e suas
aplicacoes;

I — Obter, por meio de estudo da literatura,
conhecimento a respeito dos métodos de producao
de biogas a partir de restos de alimentos;

lll — Levantar, por meio de pesquisas bibliograficas,
as principais caracteristicas de dispositivos ja
existentes que utilizem biogas para producao de
energia térmica, em especial para o aguecimento de
alimentos;

IV — Por meio de pesquisa de opiniao, aferir dados
estatisticos sobre a importancia de meios para
aquecimento de alimentos no contexto da Escola
Estadual Alexandre von Humboldt;
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V — Desenvolver, de acordo com os dados
aferidos nas etapas anteriores, proposta de
dispositivo de aquecimento de alimentos
que utilize biogas produzido a partir dos
restos de alimentos encontrados na escola.

VI — Construir o prototipo do dispositivo
tedrico planejado.

VIl — Produzir, experimentalmente, biogas a
partir dos restos de alimentos coletados na
escola.

VIl — Realizar testes experimentais para
avaliar a eficiéncia do dispositivo testado.



Resultados alcancados

Por meio de pesquisas bibliograficas foi
possivel aferir que

- biomassa: fonte de energia renovavel e
sustentavel; todo residuo soélido organico que
possua grande potencial energético; vegetais
nao-lenhosos, vegetais lenhosos, residuos
organicos e biofluidos

-Processos de producao de energia sao
termoquimicos ou biologicos.

-Residuos Solidos Urbanos: gera a reutilizacéo
e a destinacao mais apropriada para o lixo,
evitando diversos problemas ambientais e de
saude coletiva.

-As principais formas para a conversao dos
RSU em energia sao através da incineracao e
a producao do biogas.
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- Digestao anaerébia: decomposicao da materia
organica a partir de microrganismos em um
ambiente controlado sem presenca de oxigénio;
metano em forma de gas.

- Etapas: hidrdélise, acidogénese, acetogénese e
metanogénese; sulfetogénese (alto nivel de
concentracao de enxofre)

- Fatores: pH, umidade, temperatura, nutrientes
- Biogas: Dbiocombustivel renovavel e
sustentavel, composto por uma mistura de
gases; transformacao de energia quimica em
energia elétrica, mecanica ou téermica.

- Conversao da biomassa para o biogas ocorre
atraves da digestdo anaerobica, de forma
natural ou em biodigestores.



Resultados alcancados

Tabela 1. Composicado média do biogas gerados

através de matéria organica

Gas PORCENTAGEM (BASE
COMPOSICAO SECA)

Metano (CH4) 45-60%

Dioxido de carbono (CO2) 40-60%

Nitrogénio (N2) 2-5 %

Oxigénio (02) 0,1-1,0%

Enxofre (S) 0-1,0%

Hidrogénio (H2) 0-0,2%

Fonte: Adaptada de Filho, F. E. S., (2013)

Tabela 2: Relacao para 1 litro de biogas
com outras fontes de energia

0,61 litros gasolina 0,45 litros de gas de cozinha
0,58 litros de querosene 1,5 quilos de lenha
0,55 litros Gleo diesel 0,79 litros de alcool

Fonte: Oliver et. al., 2008



Resultados alcancados

Biodigestores:  biomassa armazenada na
presenca de bactérias metanogénicas; auséncia
ou niveis baixos de oxigénio; producdo de
biogas e biofertilizante.
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Aplicabilidade dos resultados no
cotidiano da sociedade

A ideia surgiu da necessidade de aquecimento de alimentos na escola, por parte
dos alunos. A escola é de periodo integral e muitos estudantes recorrem a
marmitas, porém existe a auséncia de meios de agquecimento dessas refeicoes

O sistema a ser desenvolvido consiste numa forma limpa, de baixo custo e
sustentavel de aquecimento de alimentos, diminuindo a queima de combustiveis
fossels prejudiciais ao meio ambiente.

Além da producao de energia limpa e de baixo custo, o sistema contribui para
diminuicio do descarte inadequado de residuos organicos em ambientes urbanos
e produz biofertilizante, que contribui para a agricultura e pode configurar uma
fonte alternativa de renda



Criatividade e inovacao

O projeto apresenta uma solucao gue une a necessidade de producao de energia
limpa, o descarte adequado de residuos so6lidos organicos e uma necessidade
dos alunos da escola relativo ao aguecimento de alimentos.

Além disso, o projeto pode ser replicado em outras escolas ou em outras
Instituicoes de atividades diferentes da escolar.

A questao de consumo de energia para aquecimento de alimentos nao encontra,
segundo as pesquisas realizadas, muitos estudos que objetivem o
desenvolvimento de solucdes sustentaveis



Consideracdes finais

Até o momento o trabalho concentrou-se em pesquisas bibliograficas com o objetivo de
aprofundamento dos conhecimentos a respeito da biomassa e sua utilizacdo na producao de
biogas a ser utilizado como gerador de energia térmica.

As pesquisas revelaram que a utilizacdo dessa forma de energia tem como beneficio a reducao
dos residuos organicos descartados, alem de ser uma forma de producdo de energia mais
eficiente quando comparada com outras formas de producéo.

Existem trés tipos de biodigestores: Canadense, Chinés e Indiano. O protétipo sera inspirado no
Canadense, por ser de abastecimento diario, evitando a necessidade de armazenamento dos
restos de alimento por longos periodos
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