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RESUMO

A 1idealizagdo do projeto se deu devido a conclusdo apds uma analise em artigos e sites
online, de que o uso de automdveis como carros € motos estd aumentando preocupantemente,
e os mesmos sao um dos principais fatores contribuintes para o aquecimento global e poluicao
do ar; temas bastante pautados atualmente, sobre como se mitigar essa intensificagdo do efeito
estufa e poluicao do ar cada vez tornando o ar que todos respiram irrespiravel. Apesar dos
brasileiros ja estarem adotando a bicicleta como uma alternativa, isso ainda ¢ uma raridade,
principalmente devido ao tempo necessario para se transportar com a mesma e o desgaste
fisico segundo os seus usuarios. Desta forma, para a promog¢do do maior uso de meios de
transporte mais ecoldgicos, foi iniciado a idealizagdo do projeto. Foram feitos testes de codigo
e de montagem do circuito elétrico que representaria um motor sendo carregado por energia
elétrica proveniente de varias mini-placas solares embutidas nas rodas, no aplicativo de
testagem de circuitos elétricos e projetos em 3D Tinkercad. Quando a energia solar naquele
dia ndo se tornava o suficiente para alimentar o motor, o reaproveitador de agua que sera
ligado a partir da falta de energia solar, e este comegara a rotacionar com suas pas, pela dgua
recebida da chuva, e transformara em energia elétrica para o motor da bicicleta. Os testes se
mostraram eficientes (apesar de limitados pela pouca quantidade de recursos disponibilizados
pela plataforma de forma gratuita). Além disso, outras variaveis relacionadas a viabilidade,
custo, disponibilidade de recursos e aplicabilidade foram analisadas para se concluir que
apesar de ainda ser um prototipo e estar pendente a fase de testes, a alternativa ecologica
parece ser relativamente uma boa opg¢do. Assim, mesmo tendo sua montagem, provavelmente
um pouco complexa e demorada, os resultados da utilizacdo da mesma por cada vez mais

pessoas e diminuindo a poluicdo compensa as possiveis dificuldades encontradas.

Palavras-chave: bicicleta elétrica, reaproveitador de agua, células solares, ecoldgica, efeito

estufa
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1. INTRODUCAO

1.1. GERACAO FOTOVOLTAICA E MICRO-HIDRELETRICA

E comprovado que a energia solar, passando por algumas transformagdes apds ser absorvida
pelas células solares, pode ser convertida em energia elétrica em quantidade satisfatoria. Contudo,
em dias nublados, a eficacia desses sistemas ¢ reduzida e durante tempos chuvosos, essa energia ¢
ainda mais limitada. (Nunes)

Objetivando superar essas limitagdes, quando a energia fotovoltaica ndo for o suficiente e o dia
esteja chuvoso, uma micro hidrelétrica seria implementada para transformar a dgua da chuva em

energia elétrica. (“Energia Hidrelétrica: O Que E, Como Funciona, Vantagens E Desvantagens”)
1.2. BICICLETA ELETRICA MOVIDA A ENERGIA SOLAR

Algumas maquinas que mimicam uma bicicleta elétrica ja estdo sendo prototipadas para
funcionar a base de energia solar, como: a SunRider (Brasilia), que estd equipada com uma bateria
de ions de litio que podem ser recarregadas pela energia gerada pelas células solares que estdo
integradas na caixa de carga; a Solar Bike (Hypeness), também um modelo ainda em seu inicio que
¢ movida a energia solar, mas diferentemente da SunRider, tém-se células solares distribuidas pela
roda da bicicleta, assim captando os raios solares com uma superficie de contato maior e

transformando em energia para o moto da bicicleta.

1.3. BICICLETA ELETRICA MOVIDA A ENERGIA
PROVENIENTE DE TRANSFORMACOES EM MEIO AQUOSO

Além disso, algumas outras maquinas de locomocao similares as bicicletas ja estdo também
sendo prototipadas para funcionar a base da energia proveniente de transformacdes com a agua.
Essas transformagdes sdo um pouco complexas, sendo resultado de reagdes entre hidrogénio e
oxigénio no liquido, para ser convertido em energia elétrica para o motor da bicicleta ou para
alimentar a bateria da mesma. Tecnologias como essas também sdo custosas, o que dificulta a sua
producdo em larga escala ou de ser distribuida para a populagdo em massa, para que os objetivos de

diminuicao da pegada ecoldgica cada automotivo produz, seja alcangado. (Povo)
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2. JUSTIFICATIVA

Tendo em vista uma minuciosa pesquisa que resultou em dados significativos indicando que o
numero de carros e motos estdo aumentando exponencialmente, ¢ sendo os mesmos, uma das
causas mais proeminentes da poluicdo do ar e da intensificagdo do efeito estufa. Reconhecendo que
as bicicletas ja estarem sendo utilizadas no dia a dia da sociedade moderna, como alternativas aos
outros meios de transporte mais poluentes, o caso se define por tendo propor¢des minutas; os seus
usudrios discutindo o tempo elevado decorrido para manusear os meios propostos para se

locomover e desgaste fisico intenso apos horas pedalando para chegar nos locais desejados.

2.1 Quantos kg de CO2 emite a frota de carros do Brasil em um
ano?
“Um carro a gasolina emite eptre 10kg a 25kg de carbono a cada 100 kn

rodados” (Saiba: Seu Carro €Tmite Um (Carro De Carbono Por Ano!)

Entdo foi primeiramente feito cada um dos valores dividido por 100 km, ao qual eles
correspondem o valor de carbono por 100 km rodados. Apos a primeira conta, foi feito uma média
aritmética entre os dois valores para encontrar uma média mais proxima correspondente aos kg de

CO: produzidos por cada quilémetro percorrido por um carro.

0,1kgdeC02 |, 0,25kgdeCO2
1km 1km _ 0,18kgdeC0O2

2 1km

“Cm termos absolutos, o piimero de domicilios com carro passou de 34,9

milboes em 2019 para 36,9 milboes em 2022” (Soares)

Posteriormente, a média de kg de CO: emitido por quilometro rodado por um carro foi
multiplicada pelo nimero de residéncias portadoras de um veiculo desse tipo no Brasil em 2022:

36, 9 milhdes= 36.900.000.

PIBLICeLOZ ¢ 36.900. 000= 6.642.000
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Assim, o valor referente ao nimero de kg de CO2 emitidos por um quilémetro rodado em 36,9
milhdes de residéncias brasileiras que tém carro: 6.642.000, foi multiplicado pela média de

quilémetros rodados por brasileiros em seus respectivos carros, que ¢ 12.900 (Consultoria):

10 85.681.800.000 kg CO2
6.642.000 X 12.900=8,56818 x 10 - 1 ano

2.2 Quantos kg de CO2 emite a frota de motos do Brasil em um

ano?

“No quesito monoxido de carbono (CO), um dos gases do efeito estufa, os
veiculos de duas rodas expelem até 5,5 gramas por Quilometro rodado (g/km),
valor 17 vezes maior Que o permitido para os carros movidos a gasolina, com

indice de 0,35 g/km. “(‘Redacao)
Logo, para deixar os valores referentes a emissdo pelo carro e a moto, na mesma unidade de
medida, foram convertidos os gramas para kg nos valores da emissdao de CO: da moto por

quilémetro rodado.

0,055 kg de CO2
1km

“Ja o piimero Ode lares com motocicleta saiu de 16,8 milboes em 2019 para 18,6

milbées em 2022.” (Automotivo)

Em seguida, a média de kg de CO: emitido por quildmetro rodado por uma moto foi
multiplicada pelo nimero de residéncias portadoras de um veiculo desse tipo no Brasil em 2022:
18, 6 milhdes= 18.600.000.

0,055 kg de CO2
1km

18.600.000 = 1.023.000 kg CO2

Pagina 7 de 22



SOLAR&WATER BIKE E({ e
Fh 3 RE L

T Fien M o Inacis o Clntiio

Assim, o valor referente ao numero de kg de CO2 emitidos por um quilémetro rodado em 18,6
milhdes de residéncias brasileiras que t€ém moto: 1.023.000, foi multiplicado pela média de
quilometros rodados por brasileiros em suas respectivas motos por ano, mensalmente ¢ 1.000 km

(“Atencao Ao Comprar Uma Motocicleta Usada™):
1.000 X 12 meses= 12.000

Il 12.276.000.000 kg CO2

1.023.000 kg CO2 x 12.000=1,2276 X 101 -
1 ano

2.3 Quantos kg de CO2 o subsetor de transporte do Brasil produz
em um ano e qual a proporcao de todo o CO2 produzido pelo pais em

um ano?

2.422.625.068-kg de CO2 produzido no Brasil em 2021 (“ANALISE DAS EMISSOES DE
GASES DE EFEITO ESTUFA E SUAS IMPLICACOES PARA AS METAS CLIMATICAS
DO BRASIL 1970-2021”)

434.607.259 kg de CO2 desse todo vém do setor de producio de energia (‘“ANALISE DAS
EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA E SUAS IMPLICACOES PARA AS METAS
CLIMATICAS DO BRASIL 1970-2021”)

203.828.721 kg de CO2 desse setor vém dos meios de transporte (“ANALISE DAS
EMISSOES DE GASES DE EFEITO ESTUFA E SUAS IMPLICACOES PARA AS METAS
CLIMATICAS DO BRASIL 1970-2021”)

203.828.721 kg de CO2 desse setor vém dos meios de transporte X 100%=
434.607.259 kg de CO2 desse todo vém do setor de produgdo de energia 0

46,9%- do CO2 produzido pelo setor de producio de energia foi para o subsetor de

transporte
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203.828.721 kg de CO2 desse setor vém dos meios de transporte 100%=
2.422.625.068—kg de CO2 produzido no Brasil em 2021 0

8,41%- do CO2 produzido pelo Brasil em 2021 foi pelo setor de transporte

Sendo 8,41% do CO: produzido pelo Brasil e 46,9% da producdao pelo setor de energia
proveniente do subsetor de transporte, faz com que ele seja um quesito importante de ser revisto e
remediado. Assim, a producao em larga escala dessas novas bicicletas, que seriam mais baratas e
mais eficazes sem ter que depender de uma bateria, e com menos esfor¢o e suando menos que em
uma bicicleta convencional, poderia ser um fator modificador de tamanha extensdo em relagdo a
contribuicao do transporte no Brasil em intensificando o aquecimento global, ja que essas bicicletas
ndo produziram CO: ou outros gases poluentes, ou se acabassem por emitir, seriam propor¢des
muito pequenas comparadas aos automotivos de carros e motos como apresentado pelos dados

discutidos acima.

24. O QUE AS PESSOAS PENSAM SOBRE BICICLETAS
ELETRICAS?

Ademais, em uma pesquisa, boa parte dos brasileiros estudados, 41% disseram ndo usar
bicicleta convencional para quaisquer propdsitos, antes da adesdo das bicicletas elétricas em suas
vidas. Entdo, a cada dez novas bicicletas elétricas vendidas, o nimero de ciclistas cresce em pelo
menos quatro novos ciclistas. (“BICICLETAS ELETRICAS™)

E esse numero pode-se aumentar ainda mais se as mesmas tiverem uma maior autonomia de
bateria, como 44% das pessoas entrevistadas opinaram, e € isso que o conceito da bicicleta movida
a energia solar e cinética da agua propde, pelo fato de ndo usar bateria, somente um transformador,
e podendo ter essa energia produzida tanto pela for¢ca pluvial quanto a solar. (“BICICLETAS
ELETRICAS”)
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3. OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

O projeto aqui discutido tem como objetivos gerais a pesquisa, desenvolvimento e a
prototipagem de um meio de transporte nao-poluente, ecologico, de boa durabilidade, e
relativamente em um valor de compra compreensivel. A partir do conceito de uma bicicleta elétrica,
¢ proposto aqui a criagdo de uma bicicleta elétrica movida a energia solar através de suas células
solares e cinética do reaproveitamento da dgua das chuvas, conectada a um Arduino que ligara o
motor, sem a necessidade de uma bateria para o feito. Mais especificamente, o reaproveitador
pluvial se localiza em uma extensdo traseira da bicicleta, e varias células solares minutas serdo
espalhadas pela roda da bicicleta, e sendo conectadas ao motor também, para se gerar energia
elétrica. Fundamentada nesta perspectiva, a iniciativa tem como propoésito oferecer uma alternativa
aos meios de transporte; que trabalhe utilizando uma energia limpa e eficiente. No ambito geral,
uma das metas centrais do projeto ¢ a conscientizacdo ambiental e a mudanca de hébitos para

formas de se transportar e viver, diminuindo a pegada ecolédgica que cada individuo possui.

3.2 Objetivos especificos

Como pontos especificos a serem alcancados, tem-se:

° Construcao de uma bicicleta ecologica elétrica que funcione sem bateria, somente com

motor para transformacdo da energia solar e cinética em elétrica.

° Elaborar o prototipo para o desenvolvimento do produto em um futuro proximo,
definindo todos os materiais, e etapas necessarias para se organizar ¢ se adaptar para finalmente

comegar a construcao do projeto de forma fisica.

° Identificar possiveis ajustes necessarios para aprimorar o rendimento da bicicleta ao
passo que os utensilios utilizados para a sua criacdo ndo a tornem incansavelmente cara fara as
classes sociais mais baixas, tentando achar equipamentos e maneiras para baratear o custo da
bicicleta elétrica ecologica, tendo em vista que a elétrica ja existente se encontra de forma muito

custosa, todavia.
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4. METODOLOGIA
4.1 DIAGRAMANDO A METODOLOGIA

O presente trabalho pode ser descrito por fases de trabalho compreendidas em: pesquisa,
desenvolvimento de um protétipo de circuito e de montagem da bicicleta em 3D em um aplicativo
online, para a realizagdo de uma bicicleta elétrica que o seu motor funcione a partir de absorc¢ao e
transformagdo da energia solar em elétrica por células solares e energia cinética em uma
micro-hidrelétrica que reaproveita a agua da chuva, em elétrica para o motor também. No
TinkerCad, que foi o aplicativo usado para a prototipagem, a eficicia dos componentes do projeto
foram testados para compreender sua viabilidade. A figura 1 mostra passo-a-passo as etapas

realizadas e os métodos referentes a cada um destes.

Figura 1 — Diagrama esquematico da metodologia do trabalho.

By
%g%%

!« Formas de embutir a energia solar na bicicleta elétrica (se

através de um painel solar em uma extenséio da traseira

da bicicleta ou de pequenas células solares distribuidas + Definicdo dos materigis necessdrios
pelas rodas da bicicleta). para a criagéio do esfilo de bicicleta
proposta, de forma que néo seja téo

» Maneiras de ufilizar o dgua da chuva (pluvial) para custoso

transformacdio  em  energia  elétrica  eficientemente
suficiente para mover o motor de uma bicicleta elétrica

+ Como o motor de uma bicicleta elétrica funciona para

compreender como manusedlo para os novos tipos de ‘ a

fontes de energia pensados » Construggio de um modelo 3D para o

o bicicleta elétrica
i M 7 » Construgtio do circuito elétrico que serd
“/‘M/ qm. utilizado para a conexdo das fontes de
energia com o motor
+ CO? produzido anualmente pelo Brasil
+ Quanto desse CO2 vem do subsetor de
transportes

* Escrever o cédigo de programagtio para o
funcionamento do  circuito  proposto,

testando duas possibilidades, uma com o
Arduino presente e outra sem,

« Quantos kg de CO2 emite a frota de

carros do Brasil em um ano?
+ Quantos kg de CO2 emite a frota de
motos do Brasil em um ano?

Por fim, compreender a descrever a
necessidade de uma alfernativa como o
bicicleta proposta para reduzir a emisséo de
gases poluentes na atmosfera.

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)
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4.2. DESIGN DA BICICLETA MOTORIZADA

O design simplista da bicicleta movida a energia solar e cinética do reaproveitamento da agua
da chuva proposta a ser construida se deve a essas pesquisas e utilizando o aplicativo canva para o

desenho, que se pretende realizar mais realisticamente em breve.

43. O QUE SAO CIRCUITO ELETRICOS FORMADO POR
COMPONENTES ORGANIZADOS PARALELAMENTE E COMO
ELES FUNCIONAM?

No circuito elétrico em paralelo, as correntes elétricas de cada equipamento sao somadas para

serem usadas em seus destinos finais. (Helerbrock)

4.3.1.MONTAGEM DO CIRCUITO ELETRICO EMBUTIDO NA
BICICLETA

Para aprimorar e experimentar as ideias originadas de forma consciente € o mais preciso
possivel foram feitos testes de codigo e de montagem do circuito elétrico que representaria um
motor sendo carregado por energia elétrica proveniente de varias mini-placas solares embutidas, e
ligadas em paralelo, nas rodas para aumentar a area de contato, no aplicativo de testagem de
circuitos elétricos e projetos em 3D Tinkercad. Quando a energia solar naquele dia ndo se tornava o
suficiente para alimentar o motor, o outro motor, representando o reaproveitador de dgua pluvial, ja
que nao foi possivel encontrar o material reaproveitador de agua pluvial, com pas (devido ao
aplicativo ser limitado no modo gratuito) que comegam rotagdo a partir da agua recebida e passam
essa energia cinética para o motor, transformando em energia elétrica para o motor da bicicleta; ira

ser ligado pelo potencidmetro quando o outro motor estiver sem energia por falta de energia solar.
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Figura 2-Montagem do circuito elétrico

—

A

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

4.4. PUBLICO-ALVO

O produto sera destinado ao publico brasileiro que portam meios automotivos em casa que
sejam diferentes da bicicleta, para poderem se locomover em seu dia a dia, a0 passo que assim
estardo diminuindo a sua polui¢do atmosférica do que se continuassem usando meios de transporte
como carro ¢ moto. Além deste objetivo primordial, o produto foi desenhado de forma que possa
ser usado como equipamento ludico para aulas do Ensino Fundamental e Médio, para assim se
discutir mais a fundo a relagdo que o individuo tem com a natureza e o seu espago ¢ como fazer
para essa dindmica se tornar menos prejudicial para ambos os lados, e também o funcionamento de
circuitos elétricos e motores em bicicletas motorizadas.

Foram avaliados também as seguintes caracteristicas do produto, com o proposito de enfatizar

sua necessidade e viabilidade:

° Utilidade: o produto visa a transformagdo de energia solar e hidrelétrica em energia

elétrica transmitida aos motores acoplados nas bicicletas motorizadas.

° Funcionalidades: o produto pode ser utilizado para as locomog¢des didrias dos

individuos sem o transporte de equipamentos mais pesados que somente um individuo de um lugar
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para o outro; e também para finalidades educacionais, conscientizando a juventude brasileira sobre
a pegada ecologica que cada um tem intrinsecamente € como reduzi-la para contribuir para a

preservagdo do ambiente em que vivem.

° Nivel de complexidade: o produto apresenta um nivel de médio a alto de
complexibilidade, pois sua fabricacdo apresenta alguns procedimentos e técnicas que requer o
conhecimento cientifico avangado e especifico de seus montadores acerca das etapas a serem
realizadas, entretanto, ndo seria uma producdo tdo complexa ao ponto de que até mesmo os

especialistas ndo saberiam por onde comecar.

° Principal carater de inovagado: possibilidade de geracdao de energia elétrica limpa para o
motor de uma bicicleta elétrica através da energia solar a partir da conversdo de energia proveniente
do sol pelas células solares em elétrica, e cinética a partir da transformacao da agua reaproveitada
de chuvas sendo movida rapidamente pelas pas da mini-hidrelétrica; e que possa ser usado em sala
de aula como material representativo de aulas mais dinamicas discutindo o meio ambiente e

eletricidade.

° Estimativa de preco para a fabricagdo: R$2000,00, baseado nos itens que serdo

utilizados e processos de fabricacdo que poderdo ser realizados. ***

fekdk

Figura 3-Pesquisa dos precos dos materiais necessarios para a modelagado real da bicicleta:

Células Solares
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| Solar Fotovoltaico 0.5V -

at= 6xcle RS 065 s=m juros

.R$ 3,70....

COMPRAR

Tendo em vista que a voltagem para bicicletas elétricas, de suas baterias podem ir até 52V,

objetivando maior poténcia e desempenho; o calculo dos equipamentos substituintes da bateria que

serdo conectados ao motor se baseou nesse valor:

150 células solares em paralelo para a produgdo de mas de 50 Volts (V)

3,9 x 150 = R$ 585,00

Figura 4-Pesquisa dos pregos dos materiais necessarios para a modelagao real da bicicleta:

Mini hidrelétricas
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Gdlasado’ 2+ umidades, extra 3% off Delivery =
Frete: R$29,53
Gerador de fluxo de dgua portatil novo 3.5w 12v gerador de energia hidrelétrica i

a para Brazil via AllExpress Standard

st ie Entrega: 23 Naow.
2off servigos =
de Buy 5 pleces
Protecan ao Consumidor de
Quantidade

1

2+ pleces, extra 3% off
986 itens disponiveis

Compre Agora

Adicione ao carrinho

~ 7

Cinco mini hidrelétricas em paralelo para a produgdo de mais de 50 Volts (V)

37,71 x 5 = R$ 188,55
R$ 188, 55+ R$ 29, 53 (Taxa de Delivery)=
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R$ 218,08

Figura 5-Pesquisa dos pregos dos materiais necessarios para a modelagao real da bicicleta: Kit

completo para montagem da bicicleta elétrica

Kit Completo Motor Bicicleta eletrica B0cc facil instalagao
Alnda | D Vendid

R$749,90

&N o
>l B T

S&0 Paulo, 530 Paule
%2620 RS13.10

8|

Logo, o valor do kit completo para montar uma bicicleta elétrica:

749,9 + 13,10 = R$763,00
E entido, finalmente, o valor que todos os componentes juntos da bicicleta e o valor de sua

producio, custario:

763+218,08+585+1000(Gastos extras provaveis)= R$ 2566, 09
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5. RESULTADOS OBTIDOS

O circuito elétrico embutido na bicicleta foi comprovado funcionamento pela prototipagem e
simulag¢do no aplicativo TinkerCad. No presente programa, foi montado um motor que estd sendo
carregado por energia elétrica proveniente de duas placas solares (representando as vdarias mini
placas solares embutidas nas rodas para aumentar a area de contato). Quando a energia solar
naquele dia ndo se tornar o suficiente para alimentar o motor, o outro motor, representando o
reaproveitador de 4gua pluvial, j4 que ndo foi possivel encontrar o material reaproveitador de 4gua
pluvial, com pas (devido ao aplicativo ser limitado no modo gratuito) que comegam rotacao a partir
da agua recebida e passam essa energia cinética para o motor, transformando em energia elétrica
para o motor da bicicleta; outro motor sera ligado pelo potenciometro quando o outro motor estiver
sem energia por falta de energia solar, demonstrando de forma simulada a conexdo elétrica entre

duas partes fornecedoras de energia, que quando uma falha, a outra ¢ ligada automaticamente.

Figura 6 — Diagrama em blocos do funcionamento do projeto

EMERGIA BICTCLETA
SOLAR TRANSFORMA ENERGLA SULAR FUNCIONANDO EM
DISPONIVEL EM ENERGIA INSUFICIENTE, A% DA DE $OL EOU
ALIMENTA ELETRICA MINI CHLIVA
PLACA SOLAR PARA O MOTOR HIDRELETRICAS
DA BICICLETA SAQ LIGADAS
PARA ABSORVER
S — | AGUADACHUVAE | ——
1RAD A PARTIR DA
EMERGLA
CINETICA,
TRANSFORMAR,
ESTA EM ENERGIA
ELETRICA PARA O
MOTOR

Fonte: Clipart — Microsoft Office

O circuito montado funcionou razoavelmente bem, somente com alguns problemas de codigo
que serdo resolvidos prontamente, e o design fisico da bicicleta se apresenta de forma viavel para se
colocar em pratica, com partes da mesma delineadas de forma que a bicicleta seja completa,

funcione e nao fique desorganizada em seus equipamentos constituintes.

Pagina 17 de 22



SOLAR&WATER BIKE

Fonte: Elaborado pelo autor (2023)

Péagina 18 de 22



& gt .
— ___4-" 1 b
SOLAR&WATER BIKE RE (]A i'F 3 jf s
L I AL g gy
¥ Faien Minsinn cho Iniciagho Clentiic ql; './F,

6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Apos varias tentativas falhas, ¢ a modelacdo de forma muito ficticia, as técnicas foram
aprimoradas, e finalmente o circuito montado comecou a se desenvolver razoavelmente bem,
somente com alguns problemas na programagdo que serdo resolvidos mais a frente, ¢ o design fisico
da bicicleta se apresenta de forma mais viavel e menos ficticia para se colocar em pratica, com

partes da mesma delimitadas de forma que a bicicleta funcione de forma organizada e eficiente.
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