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RESUMO

O projeto "Robotica Sustentdvel na Escola Abel Martins: Reutilizar, Produzir e Aprender" ¢
uma iniciativa voltada para estudantes do 6° ao 9° ano do Ensino Fundamental na Escola Abel
Martins, situada na Ilha de Mosqueiro, Belém-PA. Com o objetivo de promover a consciéncia
ambiental, cultura regional, a cultura maker e o trabalho em equipe, o Projeto utiliza a
robotica sustentavel como ferramenta pedagogica para desenvolver o pensamento critico, a
criatividade e o protagonismo estudantil. O projeto também visa a aplicagdo pratica do
raciocinio logico na resolu¢do de problemas reais da comunidade, incentivando os estudantes
a criar e implementar prototipos que utilizem materiais reciclaveis.

A escolha da Escola Abel Martins para a implementacao deste projeto estd profundamente
ligada a necessidade de contextualizar o aprendizado em relagdo ao ambiente local,
promovendo uma educacao que ndo apenas aborda os conteudos académicos tradicionais, mas
que também integra a cultura e os desafios ambientais da regido. O projeto também visa
enfrentar as lacunas educacionais exacerbadas pela pandemia, oferecendo uma metodologia
que combina a aprendizagem pratica com a interdisciplinaridade, estimulando a autonomia
dos estudantes e seu engajamento com o curriculo.

Os estudantes sdo desafiados a construir protdtipos que incorporem principios de
sustentabilidade e eletronica, enquanto aprendem a programar robos para realizar movimentos
basicos. A metodologia do projeto ¢ dividida em quatro etapas: sensibilizagdo e
conscientizagcdo, desenvolvimento de prototipos sustentaveis, andlise e avaliagdo dos
protdtipos, e apresentagdo e reflexdo. Durante essas etapas, os estudantes desenvolvem
habilidades técnicas, como automagdo e programagado, € competéncias socioeducativas, como
trabalho em equipe e resolucao de conflitos.

A andlise de dados coletados ao longo do Projeto permite avaliar o impacto da robdtica
sustentavel na motivacdo dos estudantes, seu desenvolvimento cognitivo e sua
conscientizacdo ambiental. O Projeto destaca a importancia de uma educacao enraizada nos
valores locais e na sustentabilidade, capacitando os estudantes a se tornarem agentes de
mudanga em sua comunidade.

Palavras-chave: Robotica Sustentavel, Cultura, Cultura Maker, Autonomia na

Aprendizagem.
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Robotica Sustentavel na Escola Abel Martins:

Reutilizar, Produzir e Aprender

1 INTRODUCAO

A Tlha de Mosqueiro, localizada as margens na baia de Marajd, em Belém, Par4,
possui uma rica biodiversidade ¢ uma cultura marcada pela tradicdo amazdnica. Com
suas praias e areas de importantes manguezais ¢ comunidades acolhedoras, a Ilha se
destaca como um local privilegiado para a educa¢do ambiental e a promog¢do da
sustentabilidade. Neste contexto, a Escola Abel Martins, situada em Mosqueiro, se
destaca por sua iniciativa inovadora: o projeto "Robdtica Sustentavel”.

O Projeto surge como uma resposta criativa aos desafios da educagdo
contemporanea e a necessidade de formar cidaddos conscientes e engajados com o meio
ambiente. Ao combinar a tecnologia da robotica com a valorizagdo da cultura local e a
pratica da sustentabilidade, o Projeto busca despertar o interesse dos estudantes pela
ciéncia, pela tecnologia e pela preservagao do planeta.

Belém, capital paraense, ¢ conhecida como a "Cidade das Mangueiras" e possui
um rico patrimonio historico e cultural. A cidade, que abriga a maior floresta urbana do
mundo, a Floresta Amazonica, tem se destacado na promogao de iniciativas sustentaveis
e na valorizacao da cultura local. A Escola Abel Martins, inserida nesse contexto,
assume um papel fundamental na formagdo de jovens capazes de contribuir para o
desenvolvimento sustentavel da regido.

A robotica sustentavel, por sua vez, emerge como uma ferramenta pedagdgica
poderosa, capaz de estimular a criatividade, o pensamento critico e a resolucao de
problemas. Ao utilizar materiais reciclados e fontes de energia renovaveis na constru¢ao
de robds, os estudantes sdo incentivados a desenvolver projetos inovadores e a refletir
sobre o impacto de suas a¢des no meio ambiente.

Dessa forma, o Projeto se configura como uma experiéncia unica que une a
tradicdo e a modernidade, a ciéncia e a cultura, a tecnologia e a sustentabilidade. Ao
oferecer aos estudantes a oportunidade de aprender fazendo, de construir solugdes
criativas para problemas reais e de contribuir para a preserva¢do do meio ambiente, o
projeto representa um investimento no futuro da Ilha de Mosqueiro e de toda a Regido

Amazonica.

Pagina 5 de 16



Robotica Sustentavel na Escola Abel Martins:

Reutilizar, Produzir e Aprender

2 JUSTIFICATIVA

O projeto "Robotica Sustentavel na Escola Abel Martins: Reutilizar, Produzir e
Aprender" emerge como uma resposta estratégica e inovadora diante dos desafios
educacionais e ambientais enfrentados pela comunidade escolar. A conjuntura
pos-pandémica acentuou lacunas educacionais, demandando abordagens que
transcendam os métodos convencionais de ensino. Nesse contexto, a proposta visa nao
apenas preencher lacunas, mas transformar o processo educacional em uma experiéncia
integral e significativa.

Ao integrar robotica e sustentabilidade, o projeto busca ir além do simples
repasse de conhecimento, promovendo a internalizagdo de valores e a aquisicdo de
habilidades essenciais. A escolha estratégica da Escola Abel Martins na Ilha de
Mosqueiro ndo ¢ apenas geografica, mas cultural e ambiental. A intencdo ¢ vincular a
aprendizagem as peculiaridades locais, promovendo uma consciéncia ambiental
contextualizada.

A fusdo de tecnologia e conscientizagdo ambiental ndo € apenas uma resposta a
necessidade de inovagdo educacional, mas uma estratégia para empoderar os alunos
como agentes de mudan¢a em suas comunidades. O projeto ndo apenas diversifica as
praticas pedagogicas, mas também catalisa a curiosidade natural dos estudantes,
estimulando uma abordagem ativa e participativa ao aprendizado.

A introducdo da robdtica sustentavel ndo ¢ apenas uma atualizagdo curricular,
mas uma oportunidade para desenvolver habilidades do século XXI. O pensamento
critico ¢ fomentado a medida que os alunos enfrentam desafios reais, e o trabalho em
equipe € cultivado durante a colaboragdo na criagdo de prototipos. Essa abordagem nado
apenas prepara os alunos para o futuro, mas também os equipa com ferramentas para
liderar em um mundo em constante evolucgao.

Além disso, ao conectar a tecnologia com a realidade local, o projeto visa tornar
o aprendizado mais relevante e significativo para os estudantes. A construcdo de
protétipos nao € apenas uma atividade pratica, mas uma oportunidade para aplicar
conceitos teodricos em solucdes tangiveis. Isso ndo s aumenta o engajamento dos

estudantes, mas também aprofunda a compreensao dos principios subjacentes.
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Em resumo, a justificativa para o projeto vai além da necessidade de inovacao
educacional; ela busca criar uma experiéncia educacional enraizada em valores,
contextualizada no ambiente local e preparada para moldar individuos capazes de
enfrentar os desafios complexos do século XXI com confianca, criatividade e

responsabilidade.

3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral
Compreender a importancia da Educagdo Ambiental e da valorizagdo da Cultura
Local, por meio da Robética Sustentavel a partir da constru¢do de protdtipos de

veiculos produzidos com materiais reaproveitados e de baixo custo.

3.2 Objetivos especificos

e Construir prototipos de materiais reaproveitaveis e de baixo custo;
e Analisar os materiais envolvidos na criagdo do prototipo;
e Projetar e construir um robd relacionado a cultura local, utilizando materiais

reciclaveis, como papeldo, plastico reciclado e outros materiais disponiveis.

4 METODOLOGIA
Procedimentos:
Etapa 1: Sensibilizacdo e Conscientizagio
Nesta etapa inicial, o foco serd na sensibilizagdo dos estudantes para a
importancia da robotica sustentavel e sua aplicagao no ambito educacional e ambiental.
A conscientizagdo sobre os desafios ambientais ¢ a necessidade de reutilizagdo de
materiais sera abordada através de:
e Palestras e discussdes sobre sustentabilidade, reutilizacdo e importancia da
robotica no mundo atual.
e Atividades praticas de sensibilizagdo, como demonstragdes de projetos

sustentaveis e roboticos.

Pagina 7 de 16



e
Robdtica Sustentavel na Escola Abel Martins: g % ; g@

Reutilizar PrOduZil‘ e Aprender 8'Feira Mineira de Iniciacao Cientifica
s

e Pesquisa e apresentacdo de casos de sucesso de robotica sustentdvel em outras

escolas ou comunidades.

Etapa 2: Desenvolvimento de Protétipos Sustentaveis
Nesta fase, os estudantes serdo orientados a construir protdtipos utilizando
materiais reaproveitaveis e de baixo custo, incentivando a criatividade e o trabalho em
equipe. A metodologia envolvera:
e Divisdo dos estudantes em grupos para a criacdo de protdtipos que abordem
desafios especificos relacionados a sustentabilidade.
e Pesquisa sobre os materiais disponiveis para reutilizacdo e planejamento do
design dos prot6tipos.
e Construgcdo dos protédtipos, com foco na aplicacdo de conceitos de eletrdnica,
automagao e programagao.
e Apresentagdo dos prototipos desenvolvidos, destacando os aspectos sustentaveis

e os principios de funcionamento.

Etapa 3: Analise e Avaliacdo dos Prototipos
Nesta etapa, os discentes serdo incentivados a analisar criticamente os prototipos
criados, avaliando tanto a eficacia técnica quanto a viabilidade sustentavel. A
metodologia inclui:
e Discussdes em grupo sobre os materiais escolhidos € o impacto ambiental de
cada prototipo.
e Testes praticos para avaliar a funcionalidade dos prototipos em relagdo aos
objetivos definidos.
e Analise dos resultados e identificacdo de possiveis melhorias ou ajustes nos

projetos.

Etapa 4: Apresentacio e Reflexido
Na ultima etapa, os discentes apresentardo seus prototipos para a comunidade
escolar, Mostra de Inovacao da Prefeitura de Belém e refletirdo sobre o processo de

aprendizado e realizagdo. A metodologia engloba:

Pagina 8 de 16



e
Robotica Sustentavel na Escola Abel Martins: g % ; g@

Reutilizar’ PrOduZil‘ e Aprender 8'Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

e Sessdes de apresentagdo dos protdtipos, onde os discentes compartilhardo seus
projetos, abordando o conceito, os materiais usados € os resultados obtidos.

e Discussdes sobre os desafios enfrentados durante o processo de construgdo e
como foram superados.

e Reflexdo sobre o impacto pessoal do projeto no entendimento da robotica, da

sustentabilidade e do trabalho em equipe.

Analise de Dados:

Coleta de Dados: Durante a implementacdo do Projeto, foram coletados dados
qualitativos e quantitativos em varias etapas, incluindo sensibilizagdo, desenvolvimento
de prototipos, analise dos prototipos e reflexdo final. Os dados foram coletados por

meio de observagdes, registros escritos, questionarios e discussoes em grupo.

Categorizaciio dos Dados: Os dados coletados foram categorizados de acordo com os
diferentes aspectos do Projeto, como a participagdo dos discentes, os materiais
utilizados, os desafios enfrentados, as solugdes propostas e os resultados alcancados.

Isso permitiu uma organizagao sistematica dos dados para facilitar a analise.

Comparacdo com Objetivos e Hipoteses: Os dados foram comparados com os
objetivos do projeto e as hipdteses estabelecidas no inicio. Isso envolveu a avaliacao de
quao bem os objetivos foram alcancados e se as hipoteses foram confirmadas ou

refutadas pelos dados coletados.

Avaliacdo da Conscientizacdo e Aprendizado: Os dados relacionados a sensibilizagao
e aprendizado dos discentes foram analisados para determinar em que medida os
discentes adquiriram uma compreensdao mais profunda dos conceitos de robdtica
sustentavel e sua importdncia ambiental. Isso pode ser feito por meio de andlise

qualitativa das discussdes em grupo e respostas a questionarios.

Avaliacdo dos Protétipos e Sustentabilidade: A andlise incluiu uma avaliagdo dos

prototipos desenvolvidos pelos discentes. Isso envolveu a andlise técnica dos projetos,
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sua viabilidade sustentavel, o uso eficiente de materiais reaproveitaveis ¢ a eficacia das

solucdes propostas para abordar desafios especificos.

Comparacio de Resultados com Hipoteses: Os resultados dos prototipos foram
comparados com as hipdteses do Projeto. Por exemplo, se uma hipotese afirmava que a
abordagem de constru¢do de protdtipos sustentdveis aumentaria o engajamento dos
alunos, os dados coletados seriam analisados para determinar se houve, de fato, um

aumento mensuravel no engajamento.

Identificacdo de Padroes e Tendéncias: Durante a anélise, foram identificados padrdes
e tendéncias nos dados que poderiam indicar o sucesso ou areas de melhoria do Projeto.
Isso pode incluir padroes de participagdo dos discentes, temas recorrentes nas

discussoes e semelhangas nos desafios enfrentados pelos grupos.

Elaboracao de Conclusdes: Com base na andlise dos dados, foram elaboradas
conclusdes sobre o impacto do Projeto. Essas conclusdes podem abordar a eficicia das
atividades de sensibilizagdo, o sucesso na constru¢ao de protdtipos sustentaveis, o
desenvolvimento de habilidades dos discentes e o alinhamento dos resultados com as

hipoteses do Projeto.

Revisao das Hipoteses e Recomendacodes: Caso os dados coletados ndo confirmem
totalmente as hipdteses iniciais, o Projeto pode revisar essas hipoteses com base nos
insights obtidos. Além disso, recomendagdes podem ser feitas para melhorar projetos

futuros semelhantes com base nas li¢des aprendidas.

5 RESULTADOS OBTIDOS

Ao longo da implementacdo do projeto "Robdtica Sustentdvel na Escola Abel
Martins", foi possivel observar resultados significativos tanto no aspecto pedagogico
quanto no desenvolvimento de competéncias dos estudantes participantes. A seguir,
apresentamos os principais resultados e reflexdes sobre o processo, considerando os

éxitos e as dificuldades enfrentadas.
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1. Engajamento e Participacdo Discente

O Projeto envolveu alunos do 6° ao 9° ano e obteve uma adesao satisfatoria, com
a maioria demonstrando interesse em participar das atividades praticas de robotica. No
entanto, o processo inicial exigiu ajustes na metodologia para garantir que todos os
discentes compreendessem o objetivo das atividades e as etapas necessarias para o
desenvolvimento dos prototipos. Houve também variagdo no ritmo de aprendizagem

entre os grupos, o que demandou maior acompanhamento individualizado.
2. Desenvolvimento de Competéncias Técnicas e Cognitivas

Os discentes demonstraram progresso em habilidades técnicas ligadas a
eletronica basica, automacdo e programacdo, aplicadas na constru¢do de protdtipos
roboticos utilizando materiais reutilizaveis. A escolha por tecnologias sustentaveis
desafiou os alunos a pensar em solugdes alternativas, ampliando suas capacidades de
resolucdo de problemas e pensamento critico. As limitagdes de recursos e a falta de
familiaridade inicial com os materiais e ferramentas de robdtica geraram desafios, mas

foram superados por meio de orientagdo continua e revisdes de etapas.
3. Sensibilizacio Ambiental e Praticas Sustentaveis

A proposta de trabalhar com robdtica sustentavel foi efetiva no sentido de
sensibilizar os discentes para questdes ambientais, com foco na reutilizacdo de materiais
e na producgdo de solugdes tecnoldgicas que considerassem o impacto ecoldgico. Apesar
do sucesso nesse aspecto, um dos desafios observados foi a dificuldade dos estudantes
em compreender plenamente os conceitos de sustentabilidade no inicio do projeto. Esse
ponto exigiu um reforgo tedrico por meio de aulas expositivas e debates sobre temas

ambientais.
4. Colaboracao e Trabalho em Equipe

O trabalho em equipe foi uma das habilidades mais desenvolvidas ao longo do
Projeto. A construgdo de prototipos exigiu que os alunos atuassem de maneira

colaborativa, compartilhando responsabilidades e ideias. Contudo, em alguns grupos,
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houve dificuldade inicial em estabelecer uma dindmica produtiva, o que gerou conflitos
pontuais que precisaram ser mediados pela equipe docente. Com o tempo, a maioria dos
grupos conseguiu alinhar seus processos de trabalho, resultando em uma produgdo mais

eficiente.
5. Inclusao do Protagonismo Feminino

Destaca-se a participagdo das estudantes no Projeto, reforgando a necessidade de
promover a equidade de género em 4areas técnicas e tecnoldgicas. A presenca de
meninas nos grupos foi significativa e desafiou as concepcdes tradicionais sobre a
participacdo feminina em projetos de robotica. Entretanto, algumas barreiras culturais e
sociais ainda foram perceptiveis, com estudantes inicialmente hesitantes em assumir
papéis de lideranca nas equipes. A coordenagdo do Projeto precisou intervir ativamente

para incentivar maior autonomia e protagonismo dessas meninas.
6. Participacdao em Eventos Cientificos

Os discentes participaram da “Mostra de Inovacdo e Tecnologia em Educagao -
MITE” da Secretaria Municipal de Educacdo - SEMEC/Belém”, da “Mostra de Ciéncia
e Tecnologia do Instituto Agai - MCTIA - MCTEA”, da “76° Reunido Anual da
Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) - Universidade Federal do
Para - UFPA”, da “27?* Feira Pan Amazodnica do Livro e das Multi Vozes”, “Torneio de
Robotica Regional promovido pelo SESI Belém - FLL Regional 2023, onde puderam
apresentar seus prototipos e projetos. Essa experiéncia foi importante para o
aprimoramento das habilidades de comunicacdo dos discentes e permitiu que eles
tivessem contato com outras iniciativas de carater cientifico. A participacdo em um
evento de maior visibilidade também contribuiu para o reconhecimento das agdes
desenvolvidas pela Escola Abel Martins e Silva, embora tenha evidenciado a
necessidade de maior preparagdo dos estudantes para eventos futuros, especialmente no

que tange a exposicao oral e argumentacao.

7. Contextualizacao com a Realidade Local
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Um ponto relevante foi associar a robdtica ao contexto cultural e ambiental de
Belém do Pard. Embora essa abordagem tenha sido bem recebida pelos estudantes, o
processo de adaptacdo das atividades tecnoldgicas a realidade local foi desafiador,
principalmente devido a necessidade de conciliar o uso de materiais reciclaveis com a
criagdo de solugdes tecnoldgicas funcionais. Alguns prototipos ndo atingiram
plenamente os objetivos propostos, evidenciando a necessidade de maior apoio técnico

e planejamento prévio.

Resultado do Projeto “Robdtica Sustentavel na Escola Abel Martins: Reutilizar,
Produzir e Aprender".

Participagdo em Eventos

Contextualizagio Local

Protagonismo Juvenil

Engajamento Discente

Colaboragio em Equipe

Competéncia técnica

Sensibilizagdo Ambiental

O grafico apresenta os resultados do projeto em termos de varios indicadores de
éxito. Cada um desses aspectos reflete os resultados alcancados ao longo da

implementagdo do projeto:
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e Engajamento Discente (80%): Houve um nivel elevado de envolvimento dos
estudantes nas atividades propostas, mostrando interesse e participagao ativa.

e Competéncias Técnicas (75%): O desenvolvimento de habilidades técnicas
relacionadas a roboética e a eletronica sustentavel foi significativo.

e Sensibilizacdo Ambiental (70%): Os estudantes demonstraram maior
consciéncia ambiental, especialmente no que diz respeito a reutilizacdo de
materiais e sustentabilidade.

e Colaboracido em Equipe (85%): As atividades promoveram uma forte
cooperag¢ao entre os alunos, essencial para o trabalho com robdtica.

e Protagonismo Feminino (60%): A participagdo de meninas foi incentivada,
resultando em um protagonismo importante, embora com espaco para maior
ampliagdo.

e Participacio em Eventos (65%): O Projeto participou de eventos cientificos,
como a Feira Mineira de Iniciacdo Cientifica (FEMIC), consolidando a
integragdo com a comunidade académica.

e Contextualizacao Local (55%): O Projeto buscou relacionar os conhecimentos
de robodtica e sustentabilidade ao contexto local, com potencial para maior

aprofundamento.
6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

A proposta inicial, centrada na reutilizacdo de materiais descartados para a
construcdo de prototipos simples confeccionados na escola em nossa Sala de
informatica, mostrou-se eficaz como estratégia de ensino interdisciplinar, envolvendo
conceitos de sustentabilidade e tecnologia. Ao longo do desenvolvimento, foi possivel
perceber um aumento no interesse dos estudantes, especialmente das meninas, por areas
ligadas a ciéncia e a engenharia, o que responde positivamente as metas de inclusdo e

equidade de género no ambiente escolar.

Dentre os principais €xitos, destaca-se a capacidade dos estudantes em colaborar
em atividades de carater pratico, aplicando conceitos teoricos discutidos em sala de

aula. O uso de metodologias ativas foi um ponto crucial para garantir o engajamento, € a
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participacao efetiva dos estudantes superou as expectativas iniciais. A experiéncia
pratica também reforgou a importancia da aprendizagem baseada em projetos, onde os
estudantes sdo incentivados a pensar criticamente e resolver problemas reais, utilizando

os materiais disponiveis de forma criativa.

Por outro lado, algumas dificuldades emergiram, especialmente no que diz
respeito a logistica de coleta e sele¢do de materiais reutilizaveis. A infraestrutura da
escola, embora adequada para a maioria das atividades, apresentou limitagdes que, em
certos momentos, impactaram o andamento das atividades de construcao dos prototipos.
O suporte técnico e 0 acesso a equipamentos mais especializados foram limitados, o que
exigiu adaptagcdes constantes no planejamento. Outro ponto critico foi o tempo
necessario para que os estudantes assimilassem conhecimentos mais complexos de

robotica e programacao, exigindo maior flexibilidade no cronograma de atividades.

Em sintese, o Projeto proporcionou aos discentes uma experiéncia
enriquecedora, conectando a teoria com a pratica e introduzindo-os a praticas
tecnologicas com um viés sustentavel. A combinagdo de roboética e sustentabilidade no
contexto escolar abriu novas perspectivas para o ensino de ciéncias e tecnologia,
fortalecendo a autonomia dos estudantes e suas capacidades de resolucao de problemas.
No entanto, a continuidade de projetos dessa natureza depende de melhorias estruturais
e de um apoio mais robusto em termos de recursos e formacgdo continua para os

professores envolvidos.

A escolha da Escola Abel Martins, ressalta a relevancia de integrar a cultura
local e as questdes ambientais especificas da regido no processo educacional. Isso
fortalece a conexao dos discentes com a realidade a sua volta, tornando a aprendizagem
mais significativa, bem como a proposta de empoderar os estudantes, tornando-os

protagonistas ativos no processo educacional, destaca-se como um ponto-chave.
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