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Apresentagao

Nos ultimos anos, o avanco das tecnologias de automacao e inteligéncia artificial tem
transformado o modo como as pessoas interagem com seus ambientes domésticos. Casas
inteligentes representam uma tendéncia crescente em inovacao tecnoldgica e conforto, no entanto,
apesar dos avancos, esses sistemas ainda sao pouco acessiveis no contexto brasileiro, tanto pelo
alto custo de implementacao quanto pela falta de adaptacao as necessidades de pessoas com
deficiéncia visual ou mobilidade reduzida.

Diante desse cenario, o projeto proposto busca desenvolver uma maquete de casa inteligente
de baixo custo, capaz de realizar acdes automatizadas por meio de comandos de voz. A iniciativa
justifica-se pela necessidade de promover acessibilidade, independéncia e inclusao social,
demonstrando que solucdes assistivas eficientes podem ser desenvolvidas com tecnologias
acessiveis, como Arduino e Python, aliadas a sistemas de reconhecimento de fala baseados em IA,
dessa forma, o projeto contribui para a difusao da automacao residencial inclusiva e acessivel no
contexto educacional e social.



Objetivos

O objetivo geral foi desenvolver uma maquete de casa inteligente que utilize inteligéncia
artificial e automacdo residencial para executar comandos de voz, promovendo acessibilidade e
independéncia para pessoas com deficiéncia visual ou mobilidade reduzida.

Ademais, os objetivos especificos foram:
* Projetar e montar uma maquete funcional representando um ambiente doméstico automatizado;

* Integrar o Arduino ao sistema de reconhecimento de fala em Python para controle de dispositivos
como luzes, portas e janelas;

* Implementar a biblioteca Vosk para realizar o processamento e interpretacao de comandos de voz
em tempo real;

* Garantir a eficiéncia e precisao na execucao das acdes automatizadas;
* Demonstrar o potencial da automacao assistiva como ferramenta de inclusao social e tecnoldgica;
e Avaliar o desempenho e a viabilidade do sistema como protétipo aplicavel a residéncias reais.



O desenvolvimento do projeto ocorreu em etapas
que englobaram planejamento, construcao da
maquete e integracao de hardware e software.
Inicialmente, foram definidas as necessidades do
usuario, com foco em acessibilidade e baixo custo. Em
seguida, a maquete fisica foi montada, com lampadas
e motores servo conectados ao Arduino, responsavel
pelo controle dos atuadores.

No software, foi desenvolvido um sistema em
Python utilizando a biblioteca Vosk para
reconhecimento de fala offline, capaz de interpretar
comandos de voz e envia-los ao Arduino, que executa
as acodes em tempo real. Foram realizados testes de
calibracdo e ajustes para garantir precisao e
estabilidade.

O fluxograma ao lado ilustra o fluxo de execugdo
dos comandos, demonstrando a integragdo entre
hardware, software e interacao por voz.
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Figura 1: Fluxograma.
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* Continuacao da pagina anterior, caso seja necessario.



Resultados alcan¢ados

O projeto resultou em uma
maquete  funcional de casa
inteligente, capaz de executar acoes
automatizadas por meio de
comandos de vVOZ, como
ligar/desligar luzes, abrir/fechar
portas e janelas. O sistema
demonstrou resposta rapida e
precisa, garantindo que o usuario
controle os dispositivos de forma
intuitiva e sem interacao fisica.

Figura 2: Maquete.
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Demonstracao de ligacao das luzes.

Figura 3: Luzes da casa desligadas Figura 4: Luzes da casa ligadas



Aplicabilidade dos resultados
no cotidiano da sociedade

O projeto desenvolvido apresenta aplicacdes diretas em acessibilidade e
inclusao social, especialmente para pessoas com deficiéncia visual ou
mobilidade reduzida, que podem realizar tarefas domeésticas de forma
autbnoma por meio de comandos de voz. Além disso, demonstra como
tecnologias de baixo custo, podem ser aplicadas para criar solucdes
acessiveis de automacao residencial, promovendo independéncia, seguranca
e conforto no ambiente doméstico.

O prototipo também serve como ferramenta educacional, permitindo
que estudantes e pesquisadores explorem conceitos de IA, automacao e
tecnologia assistiva, contribuindo para a difusao de solucdes inovadoras e
socialmente relevantes.



Criatividade e inova¢ao

O projeto se destaca pela integracao de inteligéncia artificial com
automacao residencial de baixo custo, utilizando reconhecimento de
voz offline para controlar dispositivos de forma intuitiva. A inovacao
reside na adaptacao de tecnologias acessiveis, para criar um prototipo
funcional voltado a inclusao de pessoas com deficiéncia visual ou
mobilidade reduzida.

A maqguete permite simular ambientes reais, facilitando testes de
automacao e interacao humana de forma educativa e experimental.



Consideragoes finais

O projeto consistiu no desenvolvimento de uma maquete de casa
inteligente que integra inteligéncia artificial e automacao residencial para
permitir que usuarios realizem tarefas domeésticas por meio de comandos de
voz. A iniciativa envolveu desde o planejamento do ambiente fisico, a
instalacao de atuadores controlados por Arduino, até a programacao de um
sistema em Python com reconhecimento de fala pela %)iblioteca Vosk,
garantindo interacao eficiente e intuitiva.

Além de demonstrar a viabilidade de sistemas de automacao de baixo
custo, o projeto enfatiza a importancia da tecnologia assistiva para promover
autonomia, seguranca e inclusao social. O prototipo desenvolvido serve
como referéncia educativa e experimental, evidenciando como solucodes
criativas e acessiveis podem ser aplicadas em residéncias reais, contribuindo
para a difusao de tecnologias inteligentes e inclusivas no contexto brasileiro.
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