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RESUMO

O projeto Baralho Estequiométrico foi desenvolvido para facilitar o ensino e a aprendizagem
da estequiometria, um dos temas mais complexos da Quimica devido ao seu carater abstrato.
O objetivo foi criar um jogo de cartas educativo que, de forma interativa e ludica, tornasse o
aprendizado da estequiometria mais dinamico e acessivel para os discentes, unindo estratégia
e conceitos quimicos. O projeto Baralho Estequiométrico foi elaborado em etapas sucessivas
que envolveram pesquisa teorica, planejamento, criacdo e testes praticos. Inicialmente, foi
realizada uma revisdo bibliografica sobre as dificuldades de aprendizagem em estequiometria
e 0 uso de jogos didaticos no ensino de Quimica. Em seguida, a equipe definiu as categorias
de cartas, as regras do jogo e o sistema de pontuagdo, buscando equilibrar o conteudo quimico
com uma dindmica divertida e educativa. Apdés o planejamento, foi desenvolvido um
prototipo fisico do baralho, composto por cartas de reagentes, produtos, mols e cartas
especiais. O material passou por revisdes de design e linguagem até chegar a versdo final.
Atualmente, encontra-se em fase de testes em duas turmas de ensino médio de escolas
publicas em Ibirité. No jogo, os estudantes combinam reagentes e quantidade de mols para
formar produtos e balancear equagdes quimicas, recebendo pontuagdo conforme a precisio
das combinagdes. Conclui-se que metodologias ludicas tornam o ensino da Quimica mais
atrativo e favorecem a constru¢do do raciocinio légico, a resolug¢ao de problemas e a reflexao
sobre aplicagdes quimicas com impactos sociais € ambientais, mostrando-se uma estratégia
eficaz para promover aprendizado significativo e envolvente.

Palavras-chave: ensino de quimica; estequiometria; jogo educativo.
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1 INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, os debates sobre o ensino de Quimica tém se intensificado
nos meios académicos € nos espagos escolares, principalmente em torno das
dificuldades de aprendizagem enfrentadas pelos discentes ao lidarem com contetdos
abstratos, como a estequiometria. Essa drea, fundamental para a compreensdo das
relagdes quantitativas nas transformagdes quimicas, exige a capacidade de transitar
entre diferentes niveis de representacao, macroscopico, simbolico e submicroscopico, o
que frequentemente se torna um obstaculo para os alunos (SANTOS, 2013; SANTOS;
SILVA, 2013). Nos meios de comunica¢cdo e nas redes educacionais, observa-se o
crescimento de iniciativas que buscam tornar o aprendizado da Quimica mais acessivel
e envolvente, com destaque para o uso de jogos e recursos ludicos como ferramentas de

apoio pedagogico.

Segundo Santos (2013), as principais dificuldades dos estudantes em
estequiometria decorrem da abstracdo conceitual, da confusdo entre grandezas, como
massa, mol e nimero de Avogadro, ¢ da ndo compreensdo da conservacdo da matéria
durante as reacdes quimicas. Essas limitagdes afetam tanto alunos quanto professores,
uma vez que muitos docentes também ndo recebem em sua formacao inicial elementos
suficientes para lidar com tais desafios conceituais. Estudos de revisao sobre o tema
(SANTOS & SILVA, 2013) apontam ainda que a falta de estratégias de ensino
diversificadas e o predominio da abordagem matematica mecanica contribuem para o

distanciamento dos alunos do pensamento quimico propriamente dito.

Nesse contexto, a literatura especializada (FERNANDES; FREITAS-REIS,
2017, CAZZARO, 1999) defende a adocao de estratégias didaticas inovadoras, que
favorecam a construcdo ativa do conhecimento. A proposta de recursos visuais €
experimentais, como sequéncias didaticas inclusivas e atividades praticas de
balanceamento e estequiometria, tem se mostrado eficiente na superacdao das barreiras
cognitivas e linguisticas envolvidas no ensino dessa tematica. A pedagogia visual, por
exemplo, foi destacada por Fernandes e Freitas-Reis (2017) como uma abordagem que
amplia a compreensdo de conceitos abstratos, especialmente para publicos diversos,

incluindo alunos com deficiéncia auditiva.
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Nesse cendrio emergem propostas educacionais baseadas em jogos didaticos,
reconhecidos por sua capacidade de aumentar o engajamento, estimular o raciocinio
logico e facilitar a aprendizagem significativa. O presente projeto “Baralho
Estequiométrico” insere-se nesse movimento ao propor a criagdo de um jogo de cartas
educativo, que une elementos estratégicos a Quimica, desafiando os estudantes a
balancear equagdes quimicas e formar produtos corretos a partir de combinagdes de
reagentes ¢ quantidades de mols. A dindmica ludica visa ndo apenas a fixacao de
conteudos, mas também a contextualizagao de temas de relevancia social e ambiental,

como o uso de biocombustiveis, agrotoxicos e substancias quimicas no cotidiano.

Ao articular regras de jogo, simbologia quimica e desafios de raciocinio
quantitativo, o Baralho Estequiométrico busca responder a uma demanda recorrente na
literatura educacional: como transformar um contetido abstrato e temido em uma

experiéncia interativa e significativa de aprendizagem.

Portanto, esta proposta alinha-se as tendéncias contemporaneas da aprendizagem
ativa e da gamificacdo educacional, destacadas em diferentes meios de comunicagao e
pesquisas recentes como estratégias capazes de renovar o ensino de ciéncias e
aproximar o conhecimento cientifico da realidade do aluno. O jogo ndo pretende
substituir os métodos tradicionais, mas atuar como um recurso complementar, capaz de
estimular a curiosidade, o pensamento critico € a compreensao integrada dos conceitos

estequiométricos, pilares essenciais para o desenvolvimento do raciocinio quimico.
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2 JUSTIFICATIVA

O ensino de estequiometria representa um dos maiores desafios na
aprendizagem de Quimica, tanto no ensino médio quanto na formagao inicial de
professores. Diversas pesquisas (SANTOS, 2013; SANTOS; SILVA, 2013;
FERNANDES; FREITAS-REIS, 2017) evidenciam que os estudantes frequentemente
demonstram dificuldades em compreender a conservagdo da matéria, o conceito de mol
e as relagdes quantitativas das reagdes quimicas, o que compromete a construgao de um
pensamento quimico consistente. Essas dificuldades estdo relacionadas, em grande
parte, a abstragdo dos conceitos, a énfase excessiva em calculos matematicos e a falta de

metodologias que favorecam a visualizagdo e a contextualizagdo do conteudo.

Frente a esse cenario, torna-se necessario buscar estratégias didaticas inovadoras
que possibilitem um ensino mais dindmico, participativo e significativo. A literatura
recente aponta que o uso de jogos educativos e atividades ludicas ¢ uma alternativa
eficaz para promover o engajamento dos alunos e facilitar a compreensdo de conceitos
complexos, a0 mesmo tempo em que estimula o raciocinio ldgico e a resolugdo de
problemas (SANTOS; SILVA, 2013). A ludicidade, aliada & aprendizagem ativa,
permite que o aluno participe ativamente da constru¢ao do conhecimento, substituindo a
memoriza¢do mecanica por experiéncias que envolvem exploracao, tomada de decisdo e

contextualizacao cientifica.

Nesse sentido, o projeto “Baralho Estequiométrico” surge como uma ferramenta
didatico-pedagogica acessivel, inclusiva e interdisciplinar, voltada a melhoria do
processo de ensino-aprendizagem em Quimica. O jogo tem como foco principal o
desenvolvimento do pensamento estequiométrico, ou seja, a capacidade de compreender
e aplicar as leis ponderais e as relagdes quantitativas entre reagentes e produtos. Ao
associar os conceitos quimicos a elementos visuais € competitivos, o baralho torna o
aprendizado mais concreto e envolvente, favorecendo a fixa¢do de conteudos abstratos

por meio da experimentagdo simbolica.

Assim, a relevancia deste projeto esta em oferecer uma alternativa pedagogica
viavel e atrativa, capaz de superar as dificuldades tradicionalmente associadas ao ensino

da estequiometria. O Baralho Estequiométrico contribui para o campo do Ensino de
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Ciéncias, ao integrar teoria e pratica, promover a aprendizagem significativa e
incentivar novas abordagens didaticas que transformem o ensino de Quimica em uma

experiéncia mais interativa, critica e socialmente relevante.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver e implementar um jogo de cartas educacional para auxiliar no
ensino de estequiometria de uma maneira ladica e interativa nas escolas.

3.2 Objetivos especificos

e Promover uma ferramenta de aprendizagem ludica que seja acessivel a um
publico mais amplo e que possa ser adaptada para diferentes faixas etarias.

e Aumentar o engajamentos dos discentes na disciplina de quimica;

e Integrar discussoes sobre topicos de quimica que tém relevancia social e
ambiental.

Pagina 9 de 18



Jogo educacional: Baralho Estequiométrico

4 METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto ‘“Baralho Estequiométrico” seguiu uma
metodologia dividida em etapas sucessivas, que envolveram pesquisa tedrica,
planejamento do jogo, elaboragdo do protdtipo, testes preliminares e implementacdo

piloto em escolas de ensino médio.

4.1. Etapa de Pesquisa e Fundamentacio Tedrica

O ponto de partida consistiu em uma ampla revisdo bibliografica sobre o ensino
de estequiometria, as dificuldades de aprendizagem mais recorrentes € o uso de jogos
didaticos na educacdo cientifica. Foram consultados trabalhos como os de Santos
(2013), Santos e Silva (2013), Fernandes e Freitas-Reis (2017) e Cazzaro (1999), que
destacam a necessidade de estratégias de ensino alternativas e visualmente atrativas para
superar a abstragao conceitual e o desinteresse dos alunos. Essa fundamentacgio permitiu
identificar os principais eixos pedagogicos que orientariam o desenvolvimento do jogo:

ludicidade, inclusdo e aprendizagem significativa.

4.2. Planejamento do Baralho

Com base nas referéncias e nas discussdes em equipe, foram definidos os objetivos
pedagogicos e as categorias de cartas. O baralho foi dividido em quatro grupos
principais: reagentes, produtos, quantidade de mols e cartas especiais, com diferentes
niveis de dificuldade e pontuagdo. Nesta fase, a equipe debateu intensamente a forma de
representar os conceitos quimicos de maneira visual, intuitiva e coerente com o

conteudo curricular do ensino médio.

Diversas versdes iniciais do design foram testadas, com alteragdes nas cores,
icones e na linguagem simbolica das cartas. Em alguns testes, a iconografia escolhida
dificultava a associagdo entre os reagentes e os produtos, o que levou a reformulagdo do
layout. Também foram feitos ajustes no niimero de cartas e na distribui¢do de pontos

para equilibrar a dindmica competitiva e o tempo médio das partidas.

4.3. Criacao do Prototipo
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Apbs as definicdes tedricas e graficas, iniciou-se a producdo do primeiro
protétipo fisico do baralho. Essa etapa envolveu o uso de softwares de design para
diagramacdo das cartas e impressdo em papel cartdo, visando maior durabilidade e
manuseio facil pelos estudantes. Foram criadas inicialmente 48 cartas, incluindo as
categorias comuns (reagentes e produtos), as cartas bonus com temas sociais e

ambientais, como biocombustiveis, agrotoxicos e entorpecentes e a quantidade de mols.

4.4. Testes Preliminares

A fase de testes comegou com sessdes experimentais internas, realizadas pela
propria equipe de pesquisa. Nessas partidas, observou-se que algumas combinagdes
quimicas geravam duvidas entre os jogadores e que o sistema de pontuagdo precisava
ser simplificado. Em decorréncia disso, foram adicionadas cartas de instrugdes e

exemplos de equagdes balanceadas como referéncia rapida durante o jogo.

Além disso, percebeu-se que o tempo das rodadas poderia se estender
excessivamente, o que levou a criagdo da regra dos “3 pontos de vida”, que limita a
duragdo da partida e torna a dinamica mais fluida. Esses ajustes foram fundamentais
para garantir que o jogo mantivesse o equilibrio entre diversdo e aprendizado

conceitual.

4.5. Implementacio Piloto

Atualmente, o Baralho Estequiométrico encontra-se em fase de testes e
implementag¢do em duas escolas publicas de ensino médio, localizadas na regido Ibirité,
Minas Gerais. As turmas participantes pertencem ao 2° e 3° ano do ensino médio, e o
acompanhamento estd sendo feito em parceria com os professores de Quimica das

instituigoes.

Os testes serdo realizados em aulas previamente agendadas, com grupos de 4 a 6
estudantes por mesa. Durante as atividades, a equipe de pesquisa observara o nivel de
engajamento, a compreensdo dos conceitos quimicos e as interagcdes entre os alunos,

registrando anotacoes e fotografias.
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Além disso, serdo fixadas as dificuldades iniciais, como a compreensdo das
regras € o uso de terminologias quimicas especificas. A equipe também planeja aplicar
questionarios diagnosticos e avaliativos antes e depois do uso do jogo, a fim de

mensurar seu impacto no processo de aprendizagem.

4.6. Proximos Passos

Com o término dos testes nas escolas, serdo realizadas analises qualitativas e
quantitativas dos resultados obtidos, considerando indicadores como motivagao,
desempenho e compreensao conceitual. As informagdes servirdo para aperfeigcoar o jogo
antes de sua versao final, que podera ser disponibilizada gratuitamente para professores

e institui¢des de ensino como um recurso didatico inovador e acessivel.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

O resultado principal do projeto foi a constru¢do fisica do ‘“Baralho
Estequiométrico”, que foi projetado para o uso pratico em sala de aula, sendo composto
por cartas impressas em papel cartdo, divididas em categorias especificas que, juntas,
permitem o balanceamento de equagdes quimicas e o entendimento das relagdes

estequiomeétricas.

5.1 Estrutura e Funcionamento do Baralho

O jogo ¢ formado por quatro conjuntos principais de cartas, que funcionam de maneira

independente e complementar:

e C(Cartas de Reagentes: representam os elementos quimicos basicos (Hz, O:, C,
N, S, P, entre outros). Sdo o ponto de partida para a formagdo das equagdes
quimicas.

e Cartas de Quantidade de Mols: determinam as propor¢des numéricas
utilizadas nas combinagdes. Tém valores 1, 2 ou 3, e sua escolha correta ¢
essencial para o balanceamento das reagoes.

e Cartas de Produtos: representam as substancias formadas, divididas entre
produtos simples e produtos médios (como H:0, CO2, CH4, CsH120s, H2SOs4,
etc.).

e Cartas Especiais: incluem compostos tematicamente relevantes, como
biocombustiveis, agrotoxicos e entorpecentes, utilizados para estimular

discussdes sobre impactos ambientais e sociais da Quimica.

Esses quatro conjuntos atuam de forma integrada: os reagentes e mols sdo
combinados para formar produtos, e o jogador recebe pontuacdo conforme a correcio
quimica e estequiométrica da equagao formada. A interagcdo entre as categorias permite
compreender, de modo simbodlico e visual, as relagdes entre atomos, massas, mols e

produtos de reagdo, consolidando o raciocinio quimico por meio da experiéncia pratica.

5.2 Dinamica do Jogo
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Cada jogador inicia com um conjunto de cartas de reagentes e mols. Durante a
partida, deve observar as cartas de produtos expostas na mesa e tentar reproduzir suas
formulas balanceadas a partir das cartas que possui. A pontuagdo ¢ concedida conforme
a complexidade do produto formado e a exatiddo da combinagao. Caso o jogador erre a
relacdo estequiométrica, perde um ponto de vida, o que estimula a aten¢do e o raciocinio

logico.

O jogo termina quando um dos jogadores perde todos os pontos ou quando todas
as cartas sdo utilizadas. O vencedor ¢ aquele que obtiver a maior pontuagdo final,

incentivando tanto o conhecimento quimico quanto a estratégia e a tomada de decisao.

5.4 Produto Final

O produto final consiste em um baralho educativo completo, acompanhado de um breve
manual explicativo que orienta professores e alunos quanto as regras, objetivos e
conceitos abordados. O material € resistente, reutilizavel e adaptavel a diferentes faixas
etarias, podendo ser utilizado tanto em atividades avaliativas quanto em momentos de

revisao e refor¢o escolar.

Figura 1 - Frente e verso das cartas
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Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).
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Figura 2 - Frente e verso das cartas
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Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).

Figura 3 - Frente e verso das cartas
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Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).
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Figura 4 - Caixa do baralho

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).

Figura 5 - Regras basicas do jogo

REGRAS BASICAS

1. Cada jogador inicia com 3 pentos de vida.

2. Cinco cartas de preduto sao reveladas ne centro da mesa.

3. As cartas bénus dos entorpecentes também serao reveladas
no inicio do jogo.

4. Os jogadores recebem 10 cartas (reagentes e mols).

5. O objetivo é combinar reagentes e mols para formar
produtos vdlidos, acumulande pontos.

6. Cadao carta bonus tem um efeito especifico.

7. Caso um jogador erre a combinagéo de um produto, perde 1
ponto de vida.

8. 0 jogo acaba quande algum jogador perder todos os pontos
de vida ou ficar com a quantidade de pontos negativa.

9. Ganha aquele que tiver mais pontos ao final da partida.

Fonte: Desenvolvido pelas autoras (2025).
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6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

Embora ainda esteja em fase de teste, o projeto demonstrou potencial para ser
ampliado e implementado em outras escolas, podendo futuramente integrar materiais
didaticos oficiais de apoio ao ensino de Quimica. O produto final sintetiza o percurso de
pesquisa, criagdo, teste e aprimoramento, revelando como o uso de jogos e
metodologias ativas pode transformar um contetudo tradicionalmente considerado dificil

em uma experiéncia educativa significativa e envolvente.
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