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RESUMO

Este projeto enfrenta os desafios do cultivo doméstico ao integrar
tecnologia com praticas agricolas tradicionais. A dificuldade em cultivar frutos e
hortalicas de forma eficiente e econémica, agravada pelo uso excessivo de
agrotéxicos e altos custos de producdo, torna necessaria uma solugdo
inovadora. Utilizando sensores e microcontroladores, o sistema monitora e
ajusta as condicdes ambientais, reduzindo o desperdicio de alimentos,
minimizando o uso de produtos quimicos e promovendo uma agricultura mais
sustentavel e acessivel.

O impacto social do projeto € significativo, pois democratiza 0 acesso a
tecnologias de agricultura de forma consciente, permitindo que individuos com
espaco limitado cultivem seus proprios alimentos de forma autbnoma e
sustentavel. A pesquisa busca preencher uma lacuna no mercado ao oferecer
uma solucdo de baixo custo e facil implementacdo para hortas inteligentes,
contrastando com projetos existentes que séo frequentemente complexos e
caros.

Ao abordar temas como sustentabilidade, economia doméstica e
seguranca alimentar, o projeto espera entregar uma solucdo robusta e bem
desenvolvida, promovendo estilos de vida mais conscientes e contribuindo para

um futuro mais sustentavel na producéo de alimentos.

Palavras-chave: Sustentabilidade, Baixo Custo, Autbnhoma.



ABSTRACT

This project addresses the challenges of home cultivation by integrating
technology with traditional agricultural practices. The difficulty in growing fruits
and vegetables efficiently and economically, aggravated by the excessive use of
pesticides and high production costs, makes an innovative solution necessary.
Using sensors and microcontrollers, the system monitors and adjusts
environmental conditions, reducing food waste, minimizing the use of chemicals

and promoting more sustainable and accessible agriculture.

The social impact of the project is significant, as it democratizes access to
agricultural technologies in a conscious way, allowing individuals with limited
space to grow their own food autonomously and sustainably. The research seeks
to fill a gap in the market by offering a low-cost, easy-to-implement solution for
smart gardens, contrasting with existing projects that are often complex and

expensive.

By addressing topics such as sustainability, home economics and food
security, the project hopes to deliver a robust and well-developed solution,
promoting more conscious lifestyles and contributing to a more sustainable future

in food production.

Keywords: Sustainability, Low Cost, Autonomous.
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1. INTRODUCAO

A abordagem inovadora do projeto “ECOHORTA” é a agricultura
inteligente, uma combinacédo de tecnologia e praticas agricolas para aumentar a
produtividade, e a eficiéncia. Neste relatério, apresentamos como foi o processo
da implementacdo de uma horta automatizada que utiliza sensores para
monitoramento e controle das condigcbes ambientais.

Com o objetivo de solucionar problemas relacionados ao cultivo de frutos
e hortalicas, bem como os desafios enfrentados no controle da produgédo de
alimentos, agrotoxicos e custos e qualidade ao adquirir a matéria-prima, foi
desenvolvido com o objetivo de criar uma horta independente, onde podemos ter
um acompanhamento adequado de todo o plantio.

Com o uso de microcontroladores e sensores, foi possivel monitorar e
registrar o inicio e o fim de cada cultivo, com 0 maximo de controle e autonomia.
Este projeto é focado no baixo custo, e se destacando dos demais, por ser
acessivel a individuos que tenham o interesse em plantar e cultivar seus proprios
frutos e hortalicas no conforto de suas casas, seja adquirindo o produto ou
produzindo com 0s materiais necessarios.

Buscamos diariamente desenvolver e aprimorar este projeto, buscando
sempre materiais de melhor qualidade e com o menor custo para nossos
clientes, para no final gerar um produto acessivel a todos.

Com as pesquisas feitas durante o projeto obtivemos conhecimentos
variaveis, dentre eles hortas de grande escala e com o custo alto, uma das bases
para a ideia desenvolvida no projeto, portanto foi estabelecido a meta de custos
minimos, que ndo seja de grande complexibilidade, para que seja possivel sua
criacdo individual com as informacdes presentes nesse relatorio desenvolvendo
a producdo independente, buscando reduzir o desperdicio de alimentos e
despesas regulares no orgcamento do consumidor.

Contudo, é natural que tenhamos reconhecido a necessidade de
desenvolver uma pequena campanha de conscientizacdo sobre o desperdicio
de alimentos, que atualmente nos deparamos em grandes proporcdes. Ter uma

horta inteligente em casa viabiliza um menor gasto em leguminosas e frutos no



geral, possibilitando que possamos extrair produtos mais organicos, com baixas
taxas de agrotoxicos.
Foi alcancado ao final deste projeto, um produto atendendo a todos 0S n0sSs0s

objetivos e entregando o que planejamos de maneira sélida e bem desenvolvida.



2. JUSTIFICATIVA

O projeto proposto visa facilitar a criagdo de uma horta sustentavel para
individuos interessados em cultivar seus proprios alimentos em casa, levando
em consideracdo os obstaculos enfrentados devido as mudancas climéticas e
aos desafios relacionados ao controle de pragas.

Com a crescente preocupacdo da sociedade em relagdo ao uso de
substancias quimicas nas plantacdes, as verduras provenientes dessas hortas
devem atender as exigéncias dos consumidores mais criteriosos.

Testada na pratica, a plantacédo contribuiu para enfrentar tais questfes e
assegura o que o cliente busca oferecendo produtos orgéanicos e de exceléncia.
Estes sdo alguns dos motivos que tornam os resultados desta pesquisa tao
importantes para a comunidade de pequenos produtores que dependem dessa
producdo para complementar a renda ou diminuir seus gastos ou melhorar a

alimentacao, sendo eles o principal foco de nosso projeto.



3.1.

3.2.

OBJETIVOS

OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma horta inteligente acessivel para pequenos produtores
gue dispbem de espaco limitado em casa. A horta integrara sensores que
otimizam o cultivo em um ambiente controlado, fornecendo dados em
tempo real para melhorar as decisfes de manejo e maximizar a producao,
sem o0 uso de agrotoxicos. Através de estudos cientificos e testes,
buscamos criar uma solugcédo que promova o cultivo organico e caseiro,

fortalecendo a relacdo entre sociedade e agricultura.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Integrar sensores para monitorar e controlar o ambiente de cultivo,
fornecendo dados em tempo real que auxiliem na tomada de decisoes.
Promover o cultivo organico e caseiro, evitando o uso de agrotoxicos e
oferecendo uma alternativa saudavel e sustentavel.

Utilizar conhecimentos cientificos e testes para assegurar que 0 processo
de cultivo seja eficaz e resulte em produtos de qualidade.

Garantir a acessibilidade da horta inteligente, facilitando sua
implementacdo por pequenos produtores que disponham de espaco
limitado em casa.

Fortalecer a relacdo entre sociedade e agricultura, incentivando praticas

agricolas sustentaveis e conscientes.



4. MATERIAIS E METODOS

Este projeto é caracterizado como um desenvolvimento tecnoldgico para
hortas inteligentes de pequena escala, com o objetivo de otimizar a producao
de plantas e vegetais em casa, integrando avancos tecnoldgicos e praticas
sustentaveis. A implementacdo de sensores, sistemas de automacdo e
monitoramento remoto fazem parte das propostas, para criar um ambiente

controlado que promova o cultivo eficiente e sustentavel de alimentos.

41. MATERIAIS

O desenvolvimento do sistema de automacéao do cultivo, e a escolha dos
materiais e softwares foi guiada pela necessidade de eficiéncia, tendo como
meios de fundamentacao tedrica artigos cientificos disponiveis on-line, reunindo
e comparando os arquivos encontrados em diferentes fontes no banco de dados
procurando obter conhecimentos bésicos no cultivo, bem como toda a estratégia
sobre o sistema que foi implementado em nosso projeto, englobando os
controladores por sensores e todo 0 processo de automacao necessario para

gue os resultados sejam de acordo com 0s esperados.



4.1.1. Sistema de automacéo e controle da horta:

Sensor de umidade de solo: Esse componente eletrdbnico é um
importante sensor em nosso projeto, com ele sera possivel obter a umidade na
terra, o que € extremamente importante quando se trata de uma plantacéo,
principalmente de plantas e hortalicas especificas, que necessitam ainda mais
de uma precisdo e controle da umidade na terra para que se cumpra seu
crescimento saudavel. Os sensores medem o nivel de umidade do solo, gerando
um sinal analdgico que varia com a umidade. Quando o solo esta seco, o valor
lido é baixo, e quando estd Umido, o valor é alto. Os valores lidos sao
comparados com um limite (threshold) para determinar se a irrigacdo deve ser

ativada ou nao.

Figura 1 — Sensor de umidade de solo.



Microcontrolador: O Arduino uno é uma plataforma de prototipagem
fisica e digital, que permite com que tenha um leque de possibilidade, com
simplicidade e facilitacdo de elaborar projetos como esse e diversos outros, sera
usada como principal cérebro de todos os componentes nesse projeto. Ou seja,
tudo que for usado na parte eletrbnica no projeto, sera programada e organizada
a partir do Arduino Uno.

Figura 2 — Arduino Uno.

Display LCD: (Liquid Crystal Display) E uma tecnologia de tela que utiliza
cristais liquidos e polarizadores de luz para formar imagens, sera utilizado para

visualizar as informacdes captadas pelos sensores.

Figura 3 — Display LCD.



Irrigacdo: Bombas d'agua: No sistema de irrigacdo automatizado,
motores irdo desempenhar uma funcdo crucial, elas sdo responsaveis por
puxarem e empurrarem a agua para as areas que precisam ser irrigadas. Os
motores sdo ativados com base nas leituras dos sensores de umidade do solo,
garantindo que as plantas recebam a irrigacao necessaria, otimizando o uso da

agua e melhorando a eficiéncia do cultivo.

Figura 4 — Bomba d’agua.

Relé: O relé é um dispositivo eletromecéanico que funciona como um
interruptor controlado por um sinal elétrico, permitindo que um circuito de baixa
poténcia controle um circuito de alta poténcia, sendo amplamente utilizado em
sistemas de automacéo e controle. No projeto , os relés desempenham a funcéo
de controlar a irrigagéo, respondendo aos sinais dos sensores de umidade do
solo; cada relé é responséavel por ligar ou desligar a irrigacdo em sua area
correspondente, garantindo um manejo eficiente da agua. Quando o valor
medido pelo sensor de umidade do solo cai abaixo de um limite predefinido
(threshold), o relé correspondente é acionado, permitindo a passagem de
corrente elétrica e ativando o sistema de irrigacéo, assegurando que as plantas

recebam a quantidade adequada de agua necessaria para seu desenvolvimento.

Figura 5 — Relé.



Tubo de silicone: O tubo de silicone flexivel fino seréa utilizado no projeto
como parte do sistema de irrigacdo. Sua flexibilidade e resisténcia o tornam ideal
para conduzir a agua de maneira eficiente, adaptando-se as diversas
configuragBes do espaco. Isso garantird uma irrigacao eficaz, contribuindo para
0 crescimento saudavel das plantas e otimizacdo dos recursos hidricos no

cultivo.

Figura 6 — Tubo flexivel de silicone.

Fonte ATX: A fonte ATX de computador serd& um componente
fundamental no projeto, pois fornecera a energia necessaria para alimentar o
circuito de irrigagao automatizado. Com a capacidade de transformar a corrente
alternada da rede elétrica em corrente continua, a fonte ATX garantird uma
distribuicdo estavel e eficiente de energia para os sensores, atuadores e
controladores do sistema de irrigacdo. Isso permitird que funcione de forma
autbnoma e sustentavel, otimizando o uso da agua e garantindo o suprimento

adequado para as plantas.

Figura 7 — Fonte de alimentacdo ATX.
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4.1.2. Materiais utilizados na base do projeto:

Cano PVC Flexivel: Usado na producgéo da tampa da horta.

Figura 8 — Cano PVC Flexivel.

Cotovelo Joelho: Usado para unir os canos PVC ao produzir a tampa.

Figura 9 — Cotovelo Joelho.

Caixa Plastica: Foi utilizada na base da horta.

Figura 10 — Caixa Plastica.



Dobradica: Utilizada para unir a cobertura a caixa plastica.

.

O |

Figura 11 -

I ()

Dobradica.
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Sombrite para Horta: Usado para cobrir a tampa como um método de reduzir a

entrada de luz solar na horta.

Figura 12 — Sombrite para Horta.
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4.2. METODOS

Para a construcéo da base teorica, foram utilizados artigos cientificos disponiveis
on-line. A selecdo desses artigos foi realizada através de uma busca sistematica
em diferentes bases de dados, como artigos agropecuarios, Google académico
entre outras. Os critérios de inclusdo envolveram a relevancia do conteudo para
o tema do projeto, a atualidade das publica¢cdes (Ultimos cinco anos) e a

disponibilidade do texto completo.

4.2.1. Coleta e comparacéo de dados

Os arquivos encontrados nas diversas fontes foram reunidos e comparados para
identificar pontos em comum e divergéncias. Esta etapa teve como objetivo obter
conhecimentos basicos sobre o cultivo e entender a estratégia sobre o sistema
gue sera implementado no projeto. A andlise envolveu a leitura critica dos textos,

a extracao de informacdes relevantes e a sintese dos dados obtidos.

4.2.2. Estrutura do Sistema

Com base na revisdo bibliografica, foi desenvolvida uma estratégia para o
sistema de automacdo que sera utlizado no projeto. Este sistema inclui
controladores por sensores, que sao fundamentais para monitorar e ajustar as
condigdes de cultivo. A escolha dos sensores e dos controladores foi baseada
na eficacia demonstrada nos estudos revisados, bem como na viabilidade

técnica e econdmica para a implementacédo no contexto especifico do projeto.
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4.2.3. Softwares e Plataformas programaveis

A integracdo dos sensores e atuadores ao sistema de automacéao sera realizada
por meio de plataformas programaveis que permitem o desenvolvimento de uma
interface amigavel e a automacdo das operacdes de cultivo. A forma de
programacao sera atraves de:

Arduino IDE: Plataforma de cdédigo aberto utilizada para programar
microcontroladores Arduino. Ideal para operagbes simples, como o controle de

sensores e atuadores em tempo real.

4.2.4. Infraestrutura e Layout

O layout do sistema de cultivo foi planejado para maximizar o espaco e eficiéncia.
Estruturas em médulos maoveis foi considerada para otimizar o uso de pequenos
espacos, enquanto o sistema de irrigacao por gotejamento foi preferido pela

economia de agua.

4.2.5. Validagéo e Ajustes

Para garantir o desempenho do sistema, serdo realizados testes e ajustes
continuos. Isso inclui a calibracdo dos sensores, a otimizacdo dos parametros
de controle e a avaliacdo da resposta das plantas as condicBes automatizadas,

garantindo a viabilidade do sistema proposto.

4.2.6. Processo de Automacao

Todo o processo de automacao necessario foi detalhado para garantir que os
resultados estejam de acordo com os esperados. Esta etapa envolveu a
definicdo dos parametros a serem monitorados, como temperatura, umidade,
luminosidade, irrigacdo entre outros, e a programacao dos controladores para
responder adequadamente as variacdes desses parametros. A integracao dos
sensores ao sistema de automacdo foi planejada para permitir um controle

preciso e eficiente do ambiente de cultivo.
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4.2.7. Validagao e Ajustes

Por fim, foram estabelecidos os métodos para validacdo do sistema e ajustes
necessarios. Isto inclui a realizacdo de testes preliminares para verificar a
funcionalidade dos sensores e controladores, bem como a analise dos dados
obtidos para ajustes finos no sistema de automacao. Os resultados desses testes
serdo utilizados para realizar modificagbes e otimizagfes, visando a maxima

eficiéncia do sistema.



5. CRONOGRAMA

Definicdo do Tema

Diario de Bordo

Entrega previa do
Plano de Pesquisa
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6. PLANILHA DE ORCAMENTO

TOTAL

Arduino Uno

Sensor de
Umidade

Sensor de
Temperatura

Cooler Fan

Caixa plastica

Sombrite

Cano PVC
Flexivel

Cotovelo Joelho

Té

Abracadeira de
Nylon

Tubo flexivel de
silicone

Fonte de
alimentacgao
ATX

40,42

10,15

15,70

16,25

56,90

20,99

24,92

1,99

2,10

2,00

10,00

49,90

40,42

10,15

15,70

32,50

56,90

20,99

24,92

7,96

10,50

8,00

20,00

49,90

R$297,94
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Mercado livre

Mercado livre

Mercado livre

Mercado livre

Shopee

Shopee

Rede Construir

Rede Construir

Rede Construir

Rede Construir

Rede Construir

Amazon
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7. CONSIDERACOES FINAIS

As consideragbes finais do projeto ressaltam o0 sucesso no
desenvolvimento de uma horta inteligente automatizada, que se mostrou uma
solucdo acessivel e eficiente para pequenos produtores e para aqueles que
possuem espaco limitado. A proposta do projeto, ao integrar tecnologia com
praticas agricolas sustentaveis, demonstrou-se inovadora ao unir sensores e
sistemas de automacéo para monitorar as condicdes de cultivo, permitindo a
producdo de alimentos organicos, com uma significativa redu¢cdo no uso de

agrotoxicos e no custo de manutencao.

Ao longo do processo de implementacédo, observou-se que o sistema de
automacdo, composto por sensores que monitoram a umidade do solo e a
temperatura, entre outros fatores ambientais, foi essencial para garantir o
controle preciso das condi¢des de cultivo. Com isso, foi possivel otimizar o
processo produtivo, permitindo que a horta funcione de maneira eficiente e com
pouca necessidade de intervencdo manual. Dessa forma, o projeto atingiu seu
principal objetivo de oferecer uma solucao viavel, de baixo custo e de facil
implementacéo para o cultivo doméstico de hortalicas e frutos, promovendo a

sustentabilidade e a produc¢ao independente.

A relevancia deste projeto € evidente tanto no ambito académico quanto
social contribuindo significativamente para os estudos voltados & automacéo e a
agricultura inteligente, areas de grande importancia para o futuro da producéo
de alimentos. Para a sociedade, o projeto oferece uma alternativa pratica e
acessivel que atende a crescente demanda por alimentos livres de agrotoxicos
e cultivados de forma sustentavel. Ao incentivar o cultivo caseiro, 0 projeto
promove um estilo de vida mais saudavel e sustentavel, além de colaborar para

a reducéao do desperdicio de alimentos.

Em relag&o aos objetivos estabelecidos, pode-se afirmar que todos foram
plenamente atingidos. Desde o desenvolvimento de uma horta automatizada até
a promocao do cultivo orgéanico, cada meta foi cumprida com sucesso. O sistema
automatizado proposto nédo so6 facilitou o controle ambiental da horta como

também comprovou a viabilidade de sua implementacdo em pequenos espacos,
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sem a necessidade de técnicas complexas ou custos elevados. Dessa forma, as
hip6teses levantadas no inicio do projeto foram confirmadas, reforcando a
eficiéncia da automacé&o no controle e no aumento da produtividade de cultivos

caseiros.

Os resultados obtidos durante a pesquisa sugerem que o0 sistema de
automacao pode ser ainda mais aprimorado e expandida. A utilizacdo de
tecnologias adicionais, como inteligéncia artificial e monitoramento remoto,
poderia aumentar ainda mais a eficiéncia e a praticidade do sistema, abrindo
novas possibilidades para o controle automatizado de hortas urbanas. Além
disso, o projeto pode ser adaptado para diferentes culturas e ambientes,

expandindo seu alcance e aplicabilidade.

Sugere-se, portanto, que futuras pesquisas explorem essas novas
possibilidades tecnoldgicas, bem como a expansédo para comunidades, escolas
e outros ambientes coletivos. Esse tipo de iniciativa poderia estimular uma
conscientizagcdo ainda maior sobre o0s beneficios do cultivo orgéanico e
autossustentavel, ajudando a difundir essas praticas em um maior nimero de

lares.

Em conclusao, o projeto mostrou-se uma solucao pratica e relevante para
0 cultivo domeéstico, oferecendo ndo apenas uma alternativa saudavel e
acessivel, mas também promovendo a sustentabilidade e a conscientizacéo
ambiental. O sucesso da implementacdo comprova o potencial das tecnologias
de automacao na agricultura doméstica, e as sugestfes para aprimoramento
apontam para novas oportunidades de inovacao e expansao desse sistema. A
horta inteligente, além de melhorar a qualidade de vida das pessoas, pode ter
um impacto significativo na forma como os alimentos s&o produzidos e
consumidos, contribuindo para uma relacdo mais equilibrada entre sociedade e

meio ambiente.
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