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RESUMO

O projeto CleanFlow - Barreira Ecoldgica busca enfrentar um dos maiores desafios
ambientais da atualidade, a poluicdo dos corpos d'dgua. Com o objetivo de reduzir a
quantidade de residuos solidos flutuantes, se destaca como uma solu¢do sustentavel e
inovadora, operando de forma automatizada para proteger ecossistemas vulneraveis e
contribuir para a preservagdo do meio ambiente. Alinhado com o Objetivo de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS) 9, o projeto foca na limpeza dos rios e afluentes, e se
compromete com a promog¢do de infraestruturas resilientes e o estimulo a inovacdo
tecnologica. Idealizado para ser produzido com materiais reciclaveis e para ser
energeticamente autossuficiente, aproveitando o proprio fluxo dos rios para gerar energia, o
que garante seu funcionamento continuo sem interven¢ao humana constante. A urgéncia dessa
iniciativa ¢ evidente: a polui¢do ameaca a biodiversidade e afeta a satde publica,
principalmente em areas onde a populagdo depende diretamente desses recursos. Estima-se
que milhdes de toneladas de lixo acabam nos oceanos a cada ano, gerando danos irreversiveis
a vida marinha e entrando na cadeia alimentar humana. O CleanFlow vem para oferecer uma
resposta pratica e eficiente a essa crise, combinando tecnologia e sustentabilidade. A
metodologia adotada no projeto envolve uma abordagem préatica e cientifica, além da pesquisa
bibliografica que embasa o desenvolvimento da barreira, foi criada uma maquete
experimental para testes basicos de sua eficacia. A proxima etapa prevé testes em ambientes
reais, onde serd avaliada a capacidade da barreira de lidar com diferentes tipos de residuos e
condi¢des ambientais. O CleanFlow ndo ¢ apenas uma tecnologia, ¢ uma nova maneira de
pensar na preservagdo do nosso meio ambiente. Ao unir inovagdo e responsabilidade
ambiental, o projeto se coloca como uma peca-chave na luta contra a poluicdo hidrica,

trazendo beneficios tangiveis para a natureza e para as futuras geragoes.

Palavras-chave: Barreira Ecologica, Tecnologia, Sustentabilidade.
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1 INTRODUCAO

O presente projeto tem como principal objetivo reduzir a quantidade de residuos
solidos flutuantes em corpos d’agua, contribuindo para a diminui¢do eficaz da poluig¢ao
e a protecao de ecossistemas vulneraveis, por meio de uma barreira ecologica, chamada
de CleanFlow. Esta tecnologia se destaca por operar de forma automatizada e
autossuficiente, garantindo uma intervengdo continua na limpeza dos ambientes
aquaticos.

Alinhado aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em especial ao
objetivo numero 9, que promove a construgdo de infraestruturas resilientes, a
industrializagdo inclusiva e sustentavel, e o fomento a inovagao, o CleanFlow vai além
da sua fun¢do de limpeza ao expressar um compromisso profundo com a preservagao
ambiental, oferecendo uma solu¢do adaptavel e inovadora para enfrentar os desafios

emergentes da poluicdo hidrica.
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2 JUSTIFICATIVA

A pesquisa sobre a implementacdo de barreiras ecoldgicas para diminuir o
numero de poluentes em corpos d'agua ¢ de extrema relevancia, tanto em termos
teoricos quanto praticos. A polui¢do hidrica ¢ um problema ambiental critico que afeta
diretamente a qualidade da agua, a biodiversidade e a satde, tanto humana como da
flora e da fauna. Tendo consequéncias devastadoras para o meio ambiente e para as
comunidades que dependem desses recursos.

Estudos indicam que milhdes de toneladas de lixo entram nos oceanos
anualmente, causando a morte de diversos animais marinhos e contaminando a cadeia
alimentar humana. Ao abordar este problema, a pesquisa ndo apenas busca melhorar a
qualidade da agua, mas também proteger a saude publica e preservar a biodiversidade
daquele determinado local.

A barreira CleanFlow representa uma inova¢do significativa ao combinar
eficiéncia operacional e sustentabilidade, com potencial para ser adaptada em diferentes
ambientes aquaticos. O projeto visa preencher lacunas existentes na literatura ¢ na

pratica, fornecendo uma solucgao versatil e eficaz.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver e implementar uma barreira ecologica automatizada, para interceptar

residuos solidos flutuantes em corpos d’4gua, visando reduzir a poluicdo, proteger

ecossistemas vulneraveis e gerar energia para auto sustentagdo do dispositivo.

3.2 Objetivos especificos

Desenvolver uma barreira ecologica que possui como material base pléstico

reciclavel, garantindo durabilidade e sustentabilidade do dispositivo;

Descrever detalhadamente as caracteristicas técnicas e operacionais da barreira
ecoldgica, incluindo sua eficiéncia na remog¢do de residuos, através da

construcdo e analise de uma maquete experimental,

Analisar o impacto ambiental da implementagdo da CleanFlow em corpos

d'agua, com foco na redugdo da poluicdo e prote¢do da biodiversidade;

Desenvolver um sistema automatizado que fard a retirada dos poluentes presente
no determinado corpo d’agua, os quais foram coletados pela barreira, trazendo

eficiéncia operacional e manutengdo minima;

Desenvolver um sistema de geracdo de energia sustentavel para permitir que a

barreira possa se auto sustentar energeticamente.
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4 METODOLOGIA

A pesquisa sobre a barreira ecologica CleanFlow esta sendo conduzida através
de uma combinacdo de pesquisa bibliografica e experimental. A metodologia esta
estruturada para garantir uma abordagem compreensiva e sistematica, que inclui a
revisdo de literatura e o desenvolvimento de um modelo experimental.

Inicialmente, foi realizada uma revisao bibliografica detalhada, em bibliotecas
académicas e bases de dados cientificos online. Para entender o estado atual da
poluicdo hidrica, as tecnologias disponiveis para recolhimentos dos residuos e a
eficacia das barreiras ja existentes. Etapa que ¢ fundamental para compilar informagdes
tedricas e praticas que serviram como base para o desenvolvimento do prototipo e para
a defini¢do de parametros técnicos e operacionais.

Na segunda etapa, desenvolvemos uma maquete experimental para simular o
funcionamento da CleanFlow em um ambiente controlado. A base foi construida em
isopor, € a barreira projetada foi impressa em 3D. Além disso, uma mini bomba d'dgua
de 120L/h foi utilizada para recriar a circulagdo ¢ o movimento dos residuos,
permitindo validar a eficiéncia do sistema.

A pesquisa teve seu inicio em 2023, para aulas de iniciagao cientifica na Escola
Estadual de Educag¢ao Basica Albino Fantin, ¢ em 2024 recebeu mais atencao e
aprofundamento. Durante este periodo, foram considerados como variaveis o tipo ¢ a
quantidade de residuos simulados, as caracteristicas e formas do rio, e as condi¢des
ambientais e climaticas, tendo como planejamento futuro a instalagdo de sensores para
0 monitoramento inteligente e a construcao de um protdtipo em escala real para novos

testes e aprimoramentos, com avaliagdes quantitativas e qualitativas.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos com a maquete experimental da CleanFlow demonstram a
viabilidade inicial do sistema e estabelecem uma base promissora para suas futuras
aplicagdes. Durante os testes, a barreira ecologica revelou alta eficiéncia na captura de
residuos solidos, operando de forma eficaz em simulagdes que imitavam o fluxo natural
da agua. Essa abordagem pratica permitiu observar como a estrutura se comporta em
condigdes reais, destacando a importancia da maquete como uma ferramenta crucial
para o desenvolvimento do projeto.

Embora a maquete represente uma versdo reduzida do modelo final, os
resultados obtidos sugerem que a CleanFlow possui grande potencial para ser escalada e
aplicada em corpos d'agua de maior dimensao. A habilidade da barreira de se integrar ao
fluxo do rio e operar autonomamente representa um diferencial significativo, pois visa
minimizar a necessidade de interveng@o humana e reduzir a manutengao frequente. Essa
autonomia nao apenas aumenta a efici€éncia operacional, mas também contribui para a
reducgdo de custos, tornando a solugdo mais viavel em larga escala.

Para garantir a automacdo em futuras implementagdes, os planos incluem a
integracao de sensores de peso e nivel de dgua, conectados a um ESP32. Estes sensores
serdo fundamentais para monitorar em tempo real o acumulo de residuos e o nivel de
agua na barreira, permitindo que a esteira seja ativada automaticamente e que um
caminhdo de coleta seja acionado quando necessario. Essa automagdo proporcionara
uma coleta mais eficiente, reduzindo a necessidade de intervengdes manuais e
aumentando a eficacia do sistema.

Outro aspecto importante nos planos futuros ¢ a implementagdo de um sistema
de geracdo de energia hibrido, que combinara painéis solares e mini-hidrelétricas. Essa
abordagem garantird a autossuficiéncia energética do sistema, permitindo que a
CleanFlow funcione de forma continua e sustentavel.

Em conclusao, a maquete experimental da CleanFlow nao s6 valida a eficacia do
conceito, mas também delineia um caminho claro para o desenvolvimento futuro do
sistema. Com a integracdo de tecnologias inovadoras e uma abordagem sustentdvel, a
CleanFlow tem o potencial de se tornar uma solugdo eficaz no combate a poluicao
hidrica, contribuindo significativamente para a preservagdo de nossos recursos

aquaticos e promovendo um meio ambiente mais saudavel para as futuras geracdes.
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6 CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

O projeto CleanFlow foi idealizado como uma resposta a crescente polui¢do dos
corpos d'agua, desenvolvendo uma solugdo sustentavel para interceptar residuos solidos
flutuantes. Desde a pesquisa tedrica até a execucdo dos testes experimentais, todos os
objetivos foram cuidadosamente estruturados.

Os principais objetivos incluiam a criagdo de uma barreira ecologica
autossuficiente em energia, o prototipo demonstrou eficacia, atuando bem em uma
simulagdo de fluxo de rio. Durante as proximas fases do projeto, os sensores serdo
aplicados, a esteira instalada, e a energia sera de fontes sustentaveis e renovaveis.

De modo geral, o CleanFlow atendeu as expectativas, fornecendo uma solucao
inovadora para a polui¢ao hidrica. Com resultados positivos até agora, futuramente sera
testado o sistema em ambientes controlados, validando sua eficacia em condi¢des reais
e fornecendo dados para aprimoramentos futuros. O projeto tem o potencial de ser uma
ferramenta crucial na gestdo da polui¢do dos rios e na preservacao dos ecossistemas

aquaticos.
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