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RESUMO

O projeto a ser desenvolvido se baseia na agricultura e tem como seu problema central o uso
alarmante de agrotoxicos que nos ultimos anos teve um crescimento preocupante. Para comecar
a resolver um problema ndo tdo abordado, mas com grande importincia, idealizamos uma horta
hidroponica (que ndo faz uso de terra, apenas agua e nutrientes) de baixo custo, que seja pratica
e caba em lugares pequenos para que possa ser instalada em condominios residenciais sem
muitos problemas. O cultivo dos alimentos sera feito de forma totalmente organica, ou seja, um
cultivo que ndo fara uso de qualquer tipo de pesticidas ou substincias toxicas que possam
prejudicar a satde humana. Além do desenvolvimento de um prototipo fisico, buscamos
desenvolver um aplicativo que ajudara a pessoa encarregada de cuidar da horta a ter um maior
e mais pratico controle do que estd acontecendo com a plantacdo e quais sdo as suas
necessidades no momento. Para os moradores que utilizardo a horta, nossa ideia ¢ que no
aplicativo eles possam monitorar o desenvolvimento do cultivo de seus alimentos por meio de
fotos diarias, possam reserva-los, ter acesso a receitas com os legumes e verduras plantados na
horta e que também tenham um espago para conversar ¢ conhecer melhor outros moradores do
lugar em que vivem e assim, promover um convivio mais ameno e tranquilo. Nos nossos
objetivos principais estdo inclusos o incentivo do maior interesse a agricultura, a melhor
alimentagdo da populagdo de uma maneira mais simples € com um custo baixo para que os
utilizadores desse projeto levem uma vida mais saudavel, com mais entendimento de como o

alimento em sua mesa foi produzido e que a longo prazo, tenham uma vida mais duradoura.

Palavras-chave: hidroponia, organico, agrotdxico.
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1 INTRODUCAO

Nos tultimos anos, o Brasil teve a maior liberacdo de agrotoxicos da historia do
pais. Entre janeiro de 2019 e dezembro de 2022, foram liberados 2.182 agrotoxicos para
uso. Uma média de quase dois novos venenos sendo legalizados por dia. O uso desses
defensivos agricolas ¢ prejudicial a biodiversidade, aos solos e dguas, mas principalmente
a saide humana.

“O Brasil vive uma epidemia de cancer, e os agrotoxicos estdo entre as principais
causas” (HESS, 2022). E comprovado por estudos do Instituto Butantan que ndo existe
uma dose segura de agrotdxicos. Toda e qualquer quantidade utilizada de qualquer um
desses produtos, ¢ prejudicial ao bem-estar do ser humano.

“No Brasil, entre 2007 e 2014, foram registradas quase 2 mil mortes por
mtoxicagdo agricola, média de 148 dbitos por ano ou um caso a cada dois dias e meio.”
(RUSCHEL, 2019). Com base nesses dados, ¢ necessario achar uma alternativa para o
consumo de alimentos saudaveis e ndo prejudiciais a saude humana.

O projeto desenvolvido se baseia na Agricultura. A Agricultura estd enraizada na
nossa histéria desde sempre, mas com o avanco da tecnologia, esse recurso vem sendo
cada vez mais bem-sucedido e explorado. Nos tempos atuais, a Agricultura ¢ um dos
setores com mais €xito econdmico ¢ a cada ano, os resultados passam a ser mais positivos
ainda.

Com a demanda cada vez maior do setor agricola, o cultivo dos recursos
necessitou de mais agilidade em seu processo de produgdo. Entdo, o uso de fertilizantes
e pesticidas, contribuiria para uma produtividade mais veloz do cultivo.

Manter uma alimentacdo saudavel ndo nos beneficia s6 a longo prazo, como
também auxilia em pontos instantdneos como o bom humor e energia durante o dia. Essa
boa alimentagdo ¢ indispensavel para os seres humanos em geral, mas o uso de um recurso
que com determinado tempo pode afetar a satide dos individuos, ndo ¢ uma solugcdo
recomendada pelos especialistas.

O Instituto de Defesa ao Consumidor (Idec) e a Vigilancia Sanitaria Nacional
(Anvisa) sdo contra a comercializacdo de alimentos geneticamente modificados até que

se tenha a certeza de seus riscos para a saide humana.

Pagina 5 de 35



HYDROGA RDEN: Colhendo o Futuro

"Saber de onde vém os alimentos significa saber informa¢des sobre como o
alimento foi plantado, se foi ou ndo usado agrotoxico e se a quantidade usada estd dentro
do limite estabelecido por lei, saber a distancia entre onde o alimento foi produzido e
onde esta sendo vendido, pois quanto mais proximo, mais fresco e menos poluentes sdo
emitidos no transporte" (BORTOLETTO, 2014).

Uma solug@o vidvel, saudavel e mais barata ¢ a cultivagdo de alimentos na propria
moradia. Com isso, todos teriam uma alimentagdo saudavel, teriam o conhecimento de
onde vem e como ¢ produzido o alimento e viveriam uma vida longe dos riscos que
alimentos modificados podem causar.

Espera-se que com esse projeto, a populagdo tenha uma melhor qualidade de vida,
melhor alimentagdo e maior conhecimento sobre um recurso essencial para a vida humana
na Terra. Os alimentos cultivados organicamente sdo aqueles que quando estio em
desenvolvimento ndo sofrem modificagdes genéticas e estdo livres do uso de agrotoxicos
e fertilizantes quimicos.

Um cultivo deste tipo beneficia a promo¢ao da biodiversidade e a redugdo da
poluicdo ambiental, por exemplo. Além de um cultivo organico, a técnica usada para o
desenvolvimento do projeto ¢ a hidroponia que oferece beneficios como a maior
produtividade, o aumento de protecdo contra doengas, pragas e insetos nas plantas, a
economia de agua e a possibilidade de um plantio fora de época com um rapido retorno
econdmico.

O projeto desenvolvido buscou a automatizacdo completa do cultivo para que
fosse de facil acesso até mesmo para as pessoas que tem os dias mais atarefados. Mesmo
com a maior facilidade em relagdo aos cuidados da horta, € preciso levar em conta que
para que o desenvolvimento da agricultura siga sempre em crescimento, € necessario
incentivar o interesse da populagdo sobre o assunto.

Uma solugdo para isso, € que as pessoas tenham maior acesso e conhecimento ao
desenvolvimento dos alimentos que chegam a sua mesa, dessa necessidade, nos surgiu a
ideia de um aplicativo que monitora a evolugdo da horta, que recomenda receitas para os
consumidores fazerem bom uso de seus alimentos e que cada um deles possa fazer

reservas para os seus legumes, verduras e frutas favoritos.

1.1 Referencial Teodrico
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Os compostos quimicos sdo utilizados para o combate de pragas 4 muito tempo.
Algumas escrituras gregas de mais de trés mil anos atras, por exemplo, citam o uso de
arsénico para o controle de pragas na época. O uso de substancias inorganicas para o
controle de pragas pode ser dividido em trés fases.

Antes de passarmos por todas as geragdes de agrotoxicos, ¢ importante entendermos o
que sdo essas substancias.

“Art. 2° Para os efeitos desta Lei consideram-se: I - agrotoxicos e afins: a) os
produtos e os agentes de processos fisicos, quimicos ou biologicos, destinados ao uso
nos setores de produgdo, no armazenamento e beneficiamento de produtos agricolas, nas
pastagens, na protecdo de florestas, nativas ou implantadas, e de outros ecossistemas e
também de ambientes urbanos, hidricos e mndustriais, cuja fnalidade seja alterar a
composicdo da flora ou da fauna, a fim de preserva-las da acdo danosa de seres vivos
considerados nocivos; b) substancias e produtos, empregados como desfolhantes,
dessecantes, estimuladores e inbidores de crescimento; Il - componentes: os principios
ativos, os produtos técnicos, suas matérias-primas, os ingredientes inertes e aditivos
usados na fabricacdo de agrotoxicos e afins.” (BRASIL, 1989).

Ha quem chame essas substancias de defensivos agricolas numa tentativa de fazer
com que esse termo nio seja associado com os agrotdxicos e com os problemas que essas
substancias causam a longo prazo. Para quem ndo tem conhecimento sobre o assunto, a
ideia que o nome defensivo agricola traz ¢ a de algo que como o proprio nome sugere,
nos defenda e proteja, algo completamente benigno. Mas a verdade ¢ que um defensivo
agricola ¢ a mesma coisa que um biocida, pesticida ou agrotoxico.

Na primeira fase, esses produtos eram feitos por substancias como arsé€nico,
mercurio, selénio, chumbo, boérax, sais de cobre e zinco. A maioria destes produtos, ja
ndo sdo utilizados nos dias atuais por seu alto risco de contaminagdo e seus perigos a
satde humana e animal Uma vez usados, as substincias da primeira geragdao, podem
contaminar o solo por até cem anos.

No ano de 1932, um produto chamado Lethane 384 passou a ser comercializado
e deu origem a segunda fase dos agrotoxicos. Foi desenvolvido a partir de uma sintese
organica e era produzido abase de tiocianato. Apesar da comercializagdo dos agrotdxicos
durante esse tempo, ¢ so a partir da Segunda Guerra Mundial que essas substancias se

tornam mais conhecidas e passam a ser cada vez mais utilizadas.
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Um ponto marcante durante a segunda fase € que os técnicos da industria quimica
americana desenvolveram substincias que pudessem ser utilizadas na destruigdo aérea
de areas de colheitas dos inimigos e desde entdo, uma grande e assustadora quantidade
de produtos sitéticos ¢ desenvolvida pela indlstria quimica e resulta em milhares de
criacdes divulgadas no mercado mternacional agricola.

“Depois de terminada a guerra, houve um crescimento populacional e econdmico no
mundo, o que aumentou, substancialmente, a demanda por aimentos e matéria primas.

Na década de 1950, mais especificamente nos paises em que a economia se
baseava na producdo agricola, houve uma necessidade de se implementar ainda mais a
agricultura e, com isso, novas frentes foram sendo abertas fazendo crescer o quantitativo
de terras cultivaveis, nesse contexto, aumentou-se também o uso de agrotoxicos visando
combater todo tipo de praga em prol de uma produgdo mais intensa” (PELAEZ et. al,
2010).

Em nosso pais, os primeiros produtos organoclorados apareceram no ano de 1946.
De 1954 a 1960, mais de dois mil novos pesticidas foram registrados com o Ministério
da Agricultura.

Os produtos organoclorados sao substancias que possuem a sua persisténcia no
ambiente por um longo tempo como principal caracteristica. Os pesticidas
organoclorados costumam ter uma longa vida em solos, ar e sedimentos.

No fim da década de 50, surgiram os primeiros processos de reavaliagdo de
seguranca e eficacia dos biocidas. Jano meio da década de 60, produtos que davam inicio
a terceira geracdo de agrotoxicos, comegam a surgr € a ser registrados.

Depois da Revolugdo Industrial, muitas foram as coisas que tiveram um avango
tecnoldgico, como por exemplo, a medicina. Com a melhora da medicina, melhores
condi¢des e a queda da taxa de mortalidade, as pessoas passaram a ter maior e melhor
qualidade de vida.

Dessa forma, a populacdo aumentou de forma desmoderada, mas a producdo de
alimentos ndo acompanhou esse crescimento, trazendo a tona o grande problema da
fome.

Com o passar do tempo, esse problema foi ficando cada vez mais preocupante e foi
em 1966, durante uma conferéncia em Washington, com o pensamento de acabar com a

fome no mundo, que surgiu a Revolugao Verde.
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O movimento em questdo tinha como objetivo para exterminar a fome, o aumento e
aceleracdo da producdo de alimento e foi ai que o uso de agrotdxicos se tornou mais forte.
A Revolugdo Verde trouxe o aumento da producdo de alimentos, mas como
consequéncia, trazia também a contaminagcdo de solo e a diminuicdo da saide humana.

No Brasil, dos anos de 1964 até 1985, durante a ditadura muilitar, muito se discutia
quais seriam os proximos passos do pais para o avango da agricultura. Com isso em
mente, haviam duas opcdes para se seguir. A primeira, seria uma reforma agraria e a
segunda opcao defendia que os agricultores adotassem pacotes tecnologicos para a maior
produtividade;

O Governo do Brasil optou por ndo modificar o sistema agrario do pais e assim,
adotou um modelo com base na Revolugdo Verde que acontecia em outros lugares do
mundo.

Nos dias atuais, ¢ comprovado por estudos cientificos que o uso de agrotoxicos em
qualquer quantidade, ¢ prejudicial a satide humana, animal e consequentemente, ao meio
ambiente. Os agrotoxicos podem causar cancer, esterilidade e atrapalhar o
desenvolvimento das criangas.

“Uma pesquisa iniciada em 2006 e coordenada pelo Doutor em toxicologia, Wanderlei
Pignatti, em um municipio do Estado do Mato Grosso, constatou que 100% das amostras
de leite materno havia a presenca de DDT, agrotoxico proibido no Brasil hd mais de 10
anos ¢ que se acumula na gordura, por ndo ser expelido.” (SERRA et.al, 2016). Essa ¢

uma prova do quio perigosos e prejudiciais sdo os pesticidas.

Em nosso pais, os Orgdos que controlam e normatizam o uso de agrotoxicos sio a
ANVISA e o CONAMA. O CONAMA controla também a quantidade desses produtos
que podem ser encontrados em recursos hidricos.

Os agrotoxicos sao classificados por seus niveis de toxicidade e todas as
embalagens desses produtos precisam de uma etiqueta indicando em que classe o
pesticida em questdo esta.

Até mesmo as embalagens dos alimentos que contém defensivos agricolas, sao
preocupantes.

Essas embalagens, quando sdo descartadas de qualquer maneira ou em qualquer lugar,

podem causar contaminagdo do solo, por exemplo.
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O consumo de alimentos com agrotdxicos nos traz inimeras ameacas que na maioria
das vezes ndo nos sdo informadas e que a maioria da populacdo desconhece, mas mesmo
com os claros perigos que os pesticidas trazem a nossa vida, novos venenos desse tipo
seguem sendo liberados.

“Sabe-se, também, que a exposicao aos agrotoxicos pode causar alteracdes celulares
e, consequentemente, pode estar associada a alguns tipos de cancer, como neoplasia no
cérebro, Infoma ndo-Hodgkmn, melanoma cutaneo, cancer no sistema digestivo, sistemas
genitais masculino e feminino, sistema urindrio, sistema respiratorio, cancer de mama e
cancer de esofago. ” (LOPES et. al., 2018).

Ao longo das ultimas décadas, o uso de agrotoxicos cresceu muito em nosso pais,
chegando até a nos colocar como lideres mundiais no uso de pesticidas. Um exemplo do
uso absurdo dessas substancias ¢ que na safra de 2009, foi notado o uso de 85 milhdes
de litros de agrotdxicos apenas no Rio Grande do Sul. Esse niimero, seria equivalente a
quase 35 piscinas olimpicas preenchidas com biocidas.

“Para ilustrar, de acordo com dados do Sindicato Nacional da Industria de
Produtos para Defesa Agricola, somente no ano de 2010 mais de um milhdo de toneladas
de agroquimicos foram utilizados nas lavouras produtivas e, de acordo com a ABIQUIM,
por ano sdo comercializados cerca de 12 (doze) bihdes de dodlares em agrotoxicos no
mundo, tornando-se um dos negdcios mais rentaveis a cada ano.” (SERRA et. al., 2016)

Com isso ¢ possivel ver que a questdo dos pesticidas, deixou de ser apenas sobre
a producdo de alimentos e passou a ser também sobre a Economia. A comercializagao
dessas substancias gera grande retorno financeiro para o pais, mas as suas consequéncias
ndo sdo ficeis de serem amenizadas e marcam presenca em nossa vida por um longo
tempo.

“O ciclo dos agrotdxicos ocorre quando determinado este é proibido de ser
utilizado pelos produtores dos paises desenvolvidos, porém, continua sendo produzido e
exportado para os paises em desenvolvimento, onde € utilizado quase que integralmente
pelos exportadores de graos, e entdo o agrotoxico retorna ao mundo industrializado como
restos de alimentos.“(Galt, 2008).

Além dos alimentos cultivados com agrotoxicos, existem os alimentos

transgénicos. Nos dias de hoje, sdo muitos os produtos que carregam em sua embalagem
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uma forma triangular com a letra T (T€). Isso quer dizer que esses produtos ja
industrializados tiveram como base material um alimento geneticamente modificado.

A problematica dos alimentos geneticamente modificados ¢ que diferentemente

do caso dos pesticidas, essa forma de cultivo ainda ndo tem seus riscos comprovados.
J& foi dito que os alimentos transgénicos podem levar ao cancer, tal como os agrotoxicos,
mas ainda ndo existem provas que confirmem essas nformagdes. SO saberemos se os
alimentos geneticamente modificados trardo males a satide humana daqui a alguns anos,
mas de qualquer forma, esses produtos seguem sendo comercializados assim como 0s
produtos cultivados com pesticidas ja eram vendidos antes mesmo de seus riscos serem
confirmados.

A preocupacao nisso € que se os perigos que esses alimentos podem trazer para a
vida humana forem veridicos, estaremos em uma situacdo parecida com a dos defensivos
agricolas em que os danos para a nossa saude sdo confirmados, mas que por esse método
de produgdo ja estar tdo normalizado, ¢ absurdamente dificil parar ou ao menos diminuir
a sua utilizacao.

O Unico tipo de cultivo que é comprovadamente saudavel e seguro para a nossa
saude e que ndo causara danos a longo prazo, € o cultivo orginico. O cultivo organico
ndo ¢ prejudicial porque quando falamos de organicos, falamos de um tipo de cultivo
que preza pela saude do ser humano e que tem como prioridade preservar a vida e a
natureza.

A agricultura organica busca utilizar recursos naturais de forma eficiente, seu

controle de pragas ¢ feito de forma biologica.
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2 JUSTIFICATIVA

A ideia desse tema surgn da preocupacdo de como o0s agrotdoxicos
comprovadamente prejudicam a saude humana e o meio ambiente. Além de proporcionar
uma qualidade maior de vida e melhor alimentagdo usando um menor espago, o projeto
buscou estimular o maior interesse de seus utilizadores pela agricultura e ajudar no
convivio quando se € utilizado em condominios, por exemplo.

A tnica saida para uma alimentagdo certificadamente saudavel ¢ um cultivo
totalmente natural e orgdnico. Normalmente com uma plantacdo organica, se tem o
beneficio de um alimento longe de venenos, mas se tem o maleficio de uma producao
mais demorada. Por isso, com este projeto, buscamos trazer alimentos mais sauddveis
com mais rapidez em sua produgao.

Para o desenvolvimento deste trabalho, o método da hidroponia foi utilizado. A
hidroponia ndo ¢ tdo conhecida atualmente e ndo tdo explorada, mas vem crescendo no
mercado brasileiro. Principalmente no Sudeste, onde ja existem fazendas

hidroponicas urbanas sendo cultivadas em shoppings, por exemplo.

“Especificamente, buscou-se caracterizar aestrutura, avaliar a dindmica funcional
e discutir o cenario atual do desenvolvimento do SIT (Sistema de Inovagdo Tecnologica)
da hidroponia no Brasil"(Zen,2022). O objetivo desse projeto ¢ atribuir mais tecnologia
para a Agricultura e assim facilitar e acelerar o cultivo e proporcionar uma alimentagao
saudavel para todos.

A tecnologia ¢ ndispensavel no cendrio atual, com essa ferramenta que cresce
cada vez mais, € necessario que ajudemos o cotidiano da populagdo que precisa de uma

alimentagdo mais saudavel, livre de venenos e incertezas.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral
Entregar um prototipo fisico de uma horta hidropdnica e a entrega de um aplicativo com
todas as informagdes de cultivo, tanto para os moradores do condominio utilizador,

quanto para o administrador, que cuidard de sua parte mais técnica.

3.2 Objetivos especificos

e (Conhecer o cenario da Agricultura atualmente.
e Tracar técnicas de cultivo mais saudaveis.

e Explicar a mportancia da pratica de uma agricultura sem pesticidas.
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4 METODOLOGIA

O método de pesquisa utilizado neste projeto, foi o de engenharia, ou seja,
buscamos resolver o uso alarmante de agrotdxicos, que € um tema ja existente com base
em estudos também j4 existentes e a partir disso, desenvolvemos um protdtipo fisico e
um aplicativo que ajudam na solucdo do obstdculo em questdo. O modo de pesquisa
utilizado para o desenvolvimento do projeto foi o de pesquisa aplicada (atividade em que
o conhecimento sobre o campo de estudo ¢ adquirido através de estudos ja existentes para
que se torne possivel fazer a comprovagdo de resultados e gerar algum tipo de impacto

mais tarde).

4.1. Protétipo fisico

Para um prototipo fisico que pudesse atender os critérios de baixo custo,
praticidade, que tivesse um tamanho razoavel e de facil manuseio, usamos canos de PVC
para a estrutura da horta e sombrite para que a mesma pudesse ter a entrada de luz
amenizada. Nosso prototipo fisico tem cinquenta centimetros de largura e um metro de

altura.

4.1.1. Sensores

Para montarmos o sistema de controle do nosso protdtipo, usamos sensores
proprios para o Arduino. Para que a dgua percorresse todo o seu caminho pelos canos de
PVC, utilizamos uma minibomba submersivel com a vazio de 1000 litros hora. Para que
o Ph da 4gua fosse medido, o sensor utilizado foi o Ph4502c e para que soubéssemos a

quantidade de 4gua no reservatorio, usamos um sensor de nivel de agua com boia lateral.

4.2. Aplicativo

Para o desenvolvimento do aplicativo, a plataforma Canva foi usada para
desenvolver o design e depois, utilizamos o ambiente de programa¢do Android Studio
para a execugdo do aplicativo. 4.2.1. ANDROID STUDIO 23 O Android Studio ¢ uma
IDE utilizada para o desenvolvimento oficial de aplicativos Android. Para o

desenvolvimento do design ja no Android Studio, foi utilizada a linguagem de marcagao
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XML e para a programagao de telas, utilizamos a linguagem de programagdo orientada a

objetos, Java.

4.3. Banco de Dados

Para o desenvolvimento do banco de dados do nosso projeto, foi utilizada a
lnguagem de manipulagdo de registros de bancos de dados relacionais, SQL e fizemos
toda a sua montagem pela ferramenta MySQL Workbench que permite o desenho ¢ a

gestdo de base de dados.
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5 RESULTADOS OBTIDOS

Para a tela de inicio do aplicativo, foram colocados dois botdes para que o
usuario possa escolher se ¢ administrador ou morador.

Figura 1- Pagina inicial do aplicativo

hydrogarden

-7

HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

ADMINISTRADOR

MORADOR

Fonte: Autoria propria

A equpe deve explicar todos os resultados alcangados e a logica de
funcionamento do projeto: como as partes funcionam separadas € como elas atuam em
conjunto, umas com as outras. Uma dica ¢ usar diagrama em blocos ou imagens para

facilitar o entendimento de quem ira conhecer seu projeto. Vejam os exemplos:
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Figura 2 - Tela de login do morador

hydrogarden

i

HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

Email:

Senha:

ENTRAR

NAO TEM CADASTRO?

Fonte: Autoria propria

Quando na tela iicial o usuario clica no botdo “Morador”, ele ¢ redirecionado
para essa pagina de login, onde pode informar seus dados para entrar na aplicagdo. Caso
o morador ainda ndo seja cadastrado no sistema, ele pode optar por clicar em ‘“Nao tem

cadastro?” e ele sera imediatamente redirecionado para uma tela de cadastro do morador.
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Figura 3- Tela 1 de Cadastro do Morador

hydrogarden

HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

Cadastro

Nome Completo:
Nome de usuario:
Email:
Senha:

Confirme a senha:

PROXIMO

Fonte: Autoria propria

Ao clicar em “Nao tem cadastro?” na tela de Login do morador, o usudrio ¢ levado
para essa tela. Essa ¢ a primeira tela de cadastro do morador, aqui ele irda preencher os
campos Nome de usuirio com o nome que ele quer ser identificado no aplicativo para
mteragir com os outros moradores, colocard seu E-mail, definirdA uma senha para que
depois possa fazer login em sua conta e depois confirmard essa senha. Ao clicar no botdo

“Proximo™, ele serd levado para uma segunda pagina de cadastro.

Pagina 18 de 35



HYDROGA RDEN: Colhendo o Futuro

Figura 4 - Tela 2 de cadastro do morador

hydrogarden
7

HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

Cadastro

Bloco:

N° do apartamento:

Cddigo do condominio:

CONFIRMAR

Fonte: Autoria propria

Nesta tela, o usudrio preenchera os Gltimos campos necessarios para seu cadastro
em nosso aplicativo. Aqui, ele nos nformara o Bloco e nimero de seu apartamento e o

codigo do condominio que € necessario para que ele possa ser incluso no ambiente com

os outros moradores ¢ atualizagdes da horta.
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Figura 5 - Tela de Login do administrador

hydrogarden
% 4

HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

Administrador

Primeiro, insira o codigo do seu
condominio:

CONFIRMAR

Fonte: Autoria propria

Se o usudrio optar por clicar no botao “Administrador” na tela micial do aplicativo,

ele sera redirecionado para a primeira tela de login do administrador. A primeira coisa a
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ser pedida para o administrador ¢ o codigo do condominio e depois que o botdo
“Confirmar” for clicado, ele serd levado para uma tela em que o mesmo informard a senha

que foi definida para aquele condominio.

Figura 6 - Tela de Menu

hydrogarden

~7

i
HydroGarden

COLHENDO O FUTURO

Receitas Reserva

Fonte: Autoria propria

Depois, os usuarios serdo levados para uma tela de menu, onde escolherdo a

funcionalidade que desejam explorar. Se o usudrio for um morador, ele podera ter acesso
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as receitas postadas, interagir com os outros moradores, fazer reservas de alimentos e
acompanhar atualizagdes de progresso da horta. Se o usudrio for um administrador, aqui
ele podera postar as receitas para os moradores, ter visdo das informagdes mais técnicas

da horta, postar atualizagdes para os moradores e visualizar as reservas que foram feitas.

7.1.1. PROGRAMACAO
Figura 7 - Programacio parte 1
_E;EE;EE_EEm.example.hydrugarden;
import ...
public class MainActivity extends AppCompatActivity {

private Button admbut;
private Button moradorbut;

@override
protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) {

super.uncrdate{savedlnstanceState};
setContentView(R.layout.activity_main);

Fonte: Autoria propria

Esse ¢ um exemplo da primeira parte da programacao de telas do aplicativo feita
no Android Studio.
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Figura 8- Programacio parte 2

admbut = findViewById(R.id.admbt);
admbut.setOnClickListener(new View.OnClickListener() {
@override
public void onClick(View view) {

Intent intent = new Intent( packageContext: MainActivity.this,admcod.class);
startActivity(intent);

3
moradorbut = findViewById(R.id.moradorbt);
moradorbut.setOnClickListener(new View.OnClicklListener() {
@0verride
public void onClick(View view) {

Intent intent = new Intent( packageContext: MainActivity.this,loginmorador.class);
startActivity(intent);

I

Fonte: Autoria propria

Essa ¢ a segunda parte da programacdo que ¢ feita na navegagdo de telas do nosso
aplicativo.

7.2. PROTOTIPO FiSICO

7.2.1. ESTRUTURA
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Fonte: Autoria propria

A estrutura da nossa horta € feita com canos de PVC e é montada de forma
vertical.
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Fonte: Autoria propria

No reservatorio, ¢ usada uma bomba submersivel que com o auxilio de uma
mangueira que passa por dentro dos canos, faz a dgua circular por toda a estrutura da

horta.
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Figura 11 - Estrutura 3

Fonte: Autoria propria

Na parte superior de nossa estrutura, ¢ utilizado um sombrite para que a
entrada da luz solar seja amenizada e as plantas fiquem mais protegidas do excesso de

luz que pode acabar fazendo mal para seu desenvolvimento.

7.2.2. MONITORAMENTO

Pagina 26 de 35



HYDROGA RDEN: Colhendo o Futuro

Fonte: Autoria propria

Na protoboard, os sensores de Ph e de nivel de agua, foram conectados
com o auxilio de um jumper para que depois fossem ligados no Arduino.

Figura 13 - Cédigo no Arduino

pg_prototipo.ino

1 int sensor = 4;

2 int led = 7;

3 int rele = 5;

4 int varsensor = 8;

5

6 void setup() {

7 pinMode(sensor, INPUT);

8 p de (rele, OUTPUT);

9 pi de (led, OUTPUT);

16 Serial.begin(9688);

1

12 void loop()

a3 i

14 varsensor = digitalRead(sensor);

15 int measure = analogRead(Al);

16 double voltage pH = 5 / 1824.@ * measure;
17 float Po = 7 + ((2.5 - voltage pH) /[ ©.18);
18 Serial.println{"PH: " + (5tring)Po);
19 if(varsensor == 1)

20 {

21 digitalWrite(led, HIGH);

22 digitalWrite(rele, HIGH);

23 H

24 else

25 {

26

27

28 &

20 1

Fonte: Autoria propria
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No comeco do codigo do Arduino, as varidveis dos sensores, Led e Relé, estdo
sendo declaradas. Apos isso, ¢ feita a programac¢do do sensor de nivel de dgua que
mandard um sinal sempre que o reservatorio estiver com um baixo nivel de dgua e com
isso, o relé serd acionado para desligar a bomba submersa visando que a mesma nao
queime.

Depois ¢ feita a programagdo do sensor de Ph. Nessa parte, é preciso declarar a
variavel do sensor primeiro e entdo, uma conta ¢ feita para a conversao digital para tensdo.

Por ultimo ¢ feita a programacao do Relé, o Rel¢ € programado para ligar e desligar
conforme o nivel de dgua do reservatorio. Usamos também um Led para simular o
funcionamento do Relé, entdo, se o mesmo estiver ligado, o Led liga, caso contrario, o
Led desligara.

7.3. BANCO DE DADOS

Figura 14 - Banco de Dados 1
¥ Physical Schemas
__J HidroGarden
Tables (Zitems
o Add Table _ Cadastro-Admin _ Cadastro-Condominio _ Cadastro-LUSER _ Dados_Harta _ Login

Views (Ditems

Fonte: Autoria propria

Banco de Dados criado com as tabelas “Cadastro-Admin”, “Cadastro-Condominio”,
“Cadastro-USER”, “Dados Horta” e “Login”.
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Figura 15- Banco de dados 2

L(J.r Table Name: |Cadastro-Admin | Schema: HidroGarden

Column Mame Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression
idCod-Condominio VARCHAR(30) O 0Oodooad
> Nome-Completo VARCHAR(60) OO0o0o0Ooo0ooaoadg
> Nome-Usuario VARCHAR(70) I 0
& Email VARCHAR(60) | O 0Oododad
» Senha VARCHAR(60) OJ I R O I I
> ConfirmSenha VARCHAR(60) O I
O0O0o0o0oonoadd

Fonte: Autoria propria

Visdo da tabela “Cadastro-Admin” com todos os campos.

Figura 16 - Banco de Dados 3

g Table Name: |Cadastro-Condominio | Schema: HidroGarden
Column Name Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression
> idBlom INT O O ooodagad
5 Numero-AP VARCHAR(45) O O 0o oggd
ooogodgaod

Fonte: Autoria propria

Visdo da tabela “Cadastro-Condominio” com todos os campos.

Figura 17 - Banco de Dados 4

P Table Mame:  |[Cadastro-USER | Schema:  HidroGarden
Column Name Datatype PFK NN UQ B UM ZF Al G Default/Expression

idCod-Condominio VARCHAR(90) O Oodoad
> Nome-Completn VARCHAR(60) O d 0 I B I B
> Nome-Usuario VARCHAR(70) O O O O0000d
> Email VARCHAR(50) O O O Oodoad
> Senha VARCHAR(60) 0 d 0 I B I B
> ConfirmSenha VARCHAR(50) O O O O0000d
I O O B A

Fonte: Autoria propria
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Visdo da tabela “Cadastro-USER” com todos os campos.
Figura 18 - Banco de Dados 5

Dados_Horta - Table =

| Schema: HidroGarden

L,‘}# Table Mame: |Dad05_H0rta
Column Mame Datatype PK NN UQ B uN ZF Al G Default/Expression
PH_agua INT O O00dd o
+ Salinidade_agua VARCHAR(45) O O 0000 0O
» [Nivel_agua [V&RCHAR{2D) 1O O 0O 0O 0O 0 0O ]
O0O00O00d00danoimd
Fonte: Autoria propria
Visdo da tabela “Dados Horta” com todos os campos.
Figura 19 - Banco de Dados 6
; Table Name:  [Login | schema:  HidroGarden
Column MName Datatype PK NN UQ B UN ZF Al G Default/Expression
idEmail VARCHAR{100) [ I R I I I
> idsenha VARCHAR(60) O O O 0 0 0O
I O O 0

Fonte: Autoria propria

Visdo da tabela “Login” com todos os campos.
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6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

O projeto em questdo foi desenvolvido no tempo que foi estipulado no micio e foi
conduzido seguindo pesquisas feitas na agricultura atual, atendendo assim a maioria dos

objetivos que foram propostos.

Para implementagdes futuras, a equipe pensa em fungdes como a fotossintese
artificial para auxiliar em um cultivo mais rapido e o uso de energia solar para que a horta

seja ainda mais sustentdvel e possa se alimentar com sua energia propria.
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