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RESUMO

O uso de plasticos estd amplamente difundido em todo o meio ambiente, tornando-se um
tema relevante nos circulos académicos devido aos seus impactos negativos. Estudos tém
focado na analise da origem, degradagao e impacto dos plasticos no ambiente e na satude.
A producao global de plastico, que alcangou 380 milhdes de toneladas em 2018, tem
gerado preocupacao pela persisténcia dos plasticos e pela presenca de microplasticos na
cadeia alimentar humana e animal. Uma alternativa promissora para minimizar esses
impactos € o desenvolvimento de plasticos biodegraddveis. Neste contexto, o estudo
propds a criagdo de um biopléstico utilizando a casca do fruto do jatoba-do-cerrado, uma
arvore nativa pouco cultivada. Este bioplastico visa aproveitar um recurso natural
abundante e de baixo custo, promovendo uma solugdo sustentavel e contribuindo para a
economia circular. O projeto foi realizado em ambiente escolar e envolveu testes para
avaliar a durabilidade e a biodegradagdo do bioplastico. Os resultados iniciais
demonstraram que o bioplastico possui resisténcia a agua e boa flexibilidade, apontando

para o seu potencial como alternativa sustentavel aos plasticos convencionais.
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INTRODUCAO

Os plasticos estdo em praticamente todos os campos do meio ambiente e se tornaram um
dos temas mais discutidos nos circulos académicos. Extensos estudos centraram-se em
métodos analiticos, origem, abundancia, transporte, destino, degradacao de plasticos no
ambiente e ameagas ao ambiente natural, a vida selvagem ou mesmo a sattlde humana. No
entanto, as caracteristicas da poluicdo plastica, que sdo criticas para a compreensao deste

problema emergente, permanecem desconhecidas até agora (Li et al. 2021).

A nivel mundial, a produgdo de plastico foi estimada em 380 milhdes de toneladas em
2018. Desde 1950 a 2018, foram produzidos cerca de 6,3 mil milhdes de toneladas de
plastico em todo o mundo, 9% e 12% dos quais foram reciclados e incinerados,
respetivamente (Manzoor et al., 2020). Essa problematica ¢ evidenciada quando

detectaram micropléasticos na cadeia alimentar humana e animal. A medida que os



microplasticos contaminam o ambiente, a sua presen¢a tem sido demonstrada na cadeia

alimentar, comprometendo a saude animal e humana (Cverenkarova et a., 2021).

Os residuos solidos plésticos ndo biodegradaveis, quando sdo descartados no meio
ambiente, causam graves danos e nocividade aos seres humanos. Devido a
biodegradabilidade e renovabilidade dos biopolimeros, os plasticos a base de petrdleo
podem ser substituidos por polimeros de base bioldgica, a fim de minimizar os riscos

ambientais (Thakur et al. 2018; Flury and Narayan, 2021).

Nessa perspectiva, os plasticos biodegradaveis sdo alternativas promissoras aos plasticos
convencionais e persistentes. Embora os plasticos biodegradaveis necessitem de ser uma
componente integrante das estratégias para minimizar a polui¢do plastica do ambiente,
tém de ser utilizados e geridos com cenérios especificos de fim de vida (Thakur et al.

2018; Flury and Narayan, 2021).

O jatoba-do-cerrado (Hymenaea stigonocarpa Mart.) ¢ uma arvore frutifera nativa do
cerrado, raramente cultivada, que pode alcangar entre 15 e 35 metros de altura, com
frutificacdo ocorrendo de junho a setembro. A casca do fruto maduro ¢ de cor marrom
escuro e representa 66,26% do fruto. Essa casca ¢ utilizada na medicina popular para o
tratamento de hemorroidas, assim como outras partes do fruto sdo usadas por indigenas
do Brasil, Guianas e Peru no combate a diarreia, tosse, bronquite, problemas de estomago
e fungos parasitas dérmicos (Lorenzi & Matos, 2002). Devido ao fato de a casca
representar mais de 50% do fruto, seriam vidveis estudos futuros para explorar seu
potencial como substrato para mudas, carvdo vegetal ou matéria-prima na industria
farmaceéutica ou cosmética (ALMEIDA, 2011.). Nesse contexto, explorar a producao de
novos produtos a partir da casca do jatoba € necessario para a énfase no bioma cerrado

para mitiga¢do do desmatamento do bioma.
JUSTIFICATIVA

A justificativa para este trabalho consiste na necessidade urgente de encontrar alternativas
sustentaveis aos plasticos convencionais, cuja produ¢do em massa tem gerado
preocupacdes ambientais graves, como a persisténcia dos residuos e a contaminagao por
microplasticos na cadeia alimentar. O uso da casca do fruto do jatoba-do-cerrado para a
producdo de bioplastico se mostra uma solugdo promissora, pois além de ser um recurso

natural abundante e subutilizado, promove a economia circular e o desenvolvimento de



produtos biodegraddveis, contribuindo para a redugdo da poluicdo e o melhor

aproveitamento dos recursos naturais.
PROBLEMATICA

A problematica central deste trabalho € a crescente poluicdo pléstica e seus efeitos nocivos
no meio ambiente € na saide humana. A producao global de plasticos, que atingiu 380
milhdes de toneladas em 2018, contribui para a acumulacdo de residuos nao
biodegradaveis, resultando em graves consequéncias, como a contaminacdo de
ecossistemas e a presenca de microplasticos na cadeia alimentar. Esta situagdo exige
solucdes inovadoras que nao apenas substituam os plasticos convencionais, mas também
promovam a sustentabilidade e o wuso responsdvel dos recursos naturais. O
desenvolvimento de bioplasticos, especialmente a partir de materiais subutilizados como
a casca do fruto do jatobad-do-cerrado, surge como uma alternativa vidvel para mitigar
esses impactos, a0 mesmo tempo que valoriza um recurso nativo e contribui para a

economia circular.

OBJETIVO GERAL

Na perspectiva de integrar os problemas sobre a agdes humanas e suas consequéncias na
saude e no meio ambiente, o presente trabalho teve como objetivo o desenvolvimento e
caracteriza¢ao de um produto a base bioplastico com casca do fruto do jatoba (Hymenaea

stigonocarpa).
OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Desenvolvimento de um bioplastico com a casca do fruto do jatobd (Hymenaea

stigonocarpa).

2. Caracterizacao do produto em relagdo a durabilidade e taxa de degradacao.
3.Promover a iniciacao cientifica dentro do ambiente escolar.
METODOLOGIA

O presente trabalho foi realizado no ambiente de laboratorio de biologia no Colégio em
Tempo Integral Osvaldo da Costa Meireles, localizado no municipio de Luziania, no

estado de Goids. O trabalho foi produzido durante os semestres eletivos de 2024 na



unidade escolar. A pesquisa foi desenvolvida sob orientacdo da professora e realizada
pelos estudantes. As plataformas de busca, como Google académico, foram a base para a

pesquisa tedrica do projeto.

As metodologias a seguir foram adaptadas de acordo com estudos de Sousa, 2024 e Costa,
2024. Para a producdo do bioplastico, 2,5 g amido de milho foi misturado com 50 mL
agua, 10 mL de vinagre 2 g de glicerina, 5 gotas de corante alimenticio. A mistura foi
deixada sob agitacao e aquecimento a 70°C em um becker de 100 mL até a formacgado do
bioplastico (Souza et al., 2024). Logo em seguida, foram adicionados 2 g de macerados a
mistura. A mistura foi transferida para estruturas regulares de formatos diferentes e
deixados a temperatura ambiente por 3 dias (Costa et. al., 2024). Apds esse periodo, os
bioplasticos foram registrados das estruturas regulares e armazenados a temperatura
ambiente. O teste de solubilidade foi realizado com 4gua e as analises foram anotadas a
cada 10 minutos. Os testes de biodegradacgdo foram anotados e registrados a cada 24 horas
com a pesagem dos bioplasticos e avaliacdo da biodegradagdo. Os procedimentos foram

realizados em triplicata para a validagao cientifica.
Resultados E Discussoes Iniciais

Até a obten¢ao dos resultados, foram realizados no total 7 tentativas para obtengao do
produto. A figura 1 mostra o processo de pesquisa realizada pelos estudantes durante a

disciplina.

Figural. A imagem representa os estudantes realizando a pesquisa inicial para o

desenvolvimento do produto.

Os bioplasticos produzidos foram facilmente removiveis das formas, mostrando uma
flexibilidade em relagdo ao material. A combinacao de resisténcia e flexibilidade em

bioplasticos mostrou ser um grande diferencial. Um material que possui ambas as



caracteristicas sdo capazes de suportar tensdes mecanicas sem se romper, enquanto
mantém uma capacidade de adaptacao a diferentes formatos e fungdes. Essa combinagao

faz com que o bioplastico tenha um desempenho mais eficiente e sustentavel.

O teste de solubilidade em 4gua foi realizado e os bioplésticos foram resistentes a agua,
mostrando uma capacidade de reforgo estrutural. A solubilidade em 4gua pode indicou
que o bioplastico pode se comportar como um produto vidvel no ambiente natural (Figura
2). Um bioplastico soluvel em agua pode se decompor rapidamente em condi¢des imidas,
0 que ¢ vantajoso para aplicacdes onde a decomposi¢do rapida ¢ desejada, como em
produtos descartaveis, embalagens e sacolas plasticas biodegradéaveis (Santos et al.,

2024).




Figura 2. Etapas de caracterizacao e desenvolvimento do bioplastico com a casca do

jaboba (A e D) e sem a casca do jatoba (B, C e E) com corantes alimenticios.

Conclusao

A criagao de um bioplastico utilizando a casca do jatoba demostra ser uma alternativa
promissora e sustentavel em relacdo aos plasticos convencionais. Além disso, o uso de
um residuo natural, como a casca do jatoba, reforga o conceito de economia circular, onde
materiais que seriam descartados ganham novas utilidades, contribuindo para a redugao
do desperdicio e o melhor aproveitamento dos recursos naturais. Esse aspecto torna o
bioplastico ndo apenas uma inovagdo tecnoldgica, mas também uma solucdo

ecologicamente viavel.

Para o futuro, as expectativas incluem o aprimoramento do processo de fabricagdo do
bioplastico para aumentar sua durabilidade, flexibilidade e resisténcia, tornando-o
competitivo com os plasticos tradicionais em diversas aplicagdes. Investir em pesquisas
adicionais para entender melhor as propriedades do bioplastico derivado da casca do
jatobéd serd fundamental. Ademais, hd um potencial significativo para parcerias com
industrias e iniciativas governamentais, visando a ampliacdo da escala de producdo ¢ a

inclusdo do bioplastico em politicas publicas de sustentabilidade.
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