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Apresentacao

O crescimento urbano na Zona Sul de Sao Paulo exige solugdes construtivas sustentaveis. O cimento com adicao de
celulose e casca de ovo surge como alternativa vidvel por reduzir residuos (PREFEITURA DE SAO PAULO, 2023),
melhorar o isolamento térmico (TONOLI et al., 2016) e aproveitar o alto teor de carbonato de cdlcio da casca (DOH,;
CHIN, 2014). Essa substituicao diminui o uso de calcario natural e o descarte de residuos agricolas, além de
aumentar a impermeabilidade do concreto (COSTA et al., 2023). Em propor¢des de 10-15%, o p6 de casca de ovo
pode melhorar a resisténcia mecanica (ZHANG, 2024). Diante de o cimento comum responder por 8% das emissdes
globais de CO, (GLOBAL CEMENT AND CONCRETE ASSOCIATION, 2021), a pesquisa propde que o uso desses

materiais reduza o consumo de cimento, a poluicao, o gasto energético e a exploracao de recursos naturais.



Objetivos

Objetivo Geral

* Analisar comparativamente a sustentabilidade do cimento com adi¢ao de celulose e casca de ovo em relagao ao
cimento convencional, considerando aspectos ambientais, técnicos e econdmicos, e sua contribuicao para os ODS 11,
12 e 13 (TECHNOVATION GIRLS, 2025).

Objetivos Especificos

* Analisar sistematicamente a influéncia das proporc¢des de agua, celulose, casca de ovo e cimento nas propriedades
mecanicas (dureza, resisténcia a compressao) e fisicas (densidade, umidade e absor¢cdao) do composto.

e Avaliar em laboratério o desempenho dos diferentes compostos mediante ensaios padronizados de absorcao de agua
e resisténcia térmica.

* Investigar a viabilidade econdmica de producao em escala dos compostos com celulose e casca de ovo, considerando

custos de matéria-prima, processamento e aplicacao.



Como o Projeto Surgiu das
Vivéncias dos Alunos

Este projeto nasceu da nossa observacao do cotidiano na Zona Sul de Sao Paulo.
Constantemente vemos dois problemas paralelos: o avanco da construcao civil, com seus
altos impactos ambientais, e o descarte inadequado de residuos como papéis usados e

cascas de ovo em nossas proprias casas e na escola.

Pensando nisso, nos questionamos: e se esses "lixos" pudessem se tornar parte da solucao?
Unindo nossa realidade local a pesquisa cientifica, identificamos na celulose do papel e no
carbonato de calcio da casca de ovo a oportunidade de criar um material inovador. O
projeto é, portanto, a aplicacao pratica do conhecimento cientifico para resolver problemas

gue vivenciamos diretamente em nossa comunidade.



Metodologia
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Resultados alcancados
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Propoxtio Massa Densidade Dureza Resistencia Absorcio Textuxra Desinkegracio
(agua) térmica
31 (Cimento purc) 371 12855 gfene Maor 96 kg x Supetfiae Niohouve
gramas Dareza com textura diferenga
iF
02:01:01 (Cehalose) 05 1525 gfené Menor T5kg x Supesfice Nio houve
gramas Dreza com grios diferenga
solos e pd
02:01:01 Cehilose) 206 1.53 gfend Menor T5kg x Supefiae Néo houve
gramas Dhareza com gxios diferenga
sokos e pd
31 (Cimento puro) 3B5 1925 gfon? I=or x 12 gramas Superfiae Niohouve
Sramas Dureza com textura diferenga
uniforme
020101 Cebalose) 23 1.465 gfené MMenor x 36 gramas Supesfice Nio houve
gramas Dureza com graos diferenga
solos e pod
1:1:1:1 (Casca de ovo) 241 1205 gfen?d Menor x 32 gramas Superfiae Niohouve
gramas Dureza mistica ciferenga
2:1:1:1 (Casca de ovo) 4 1.47 gfend Menor x 34 gramas Supetfiae Néo houve
gramas Dureza pouca diferenga

aspera




Criatividade e inovacao

 Combinacao de celulose e casca de ovo;
 Material mais leve e sustentavel;
 Reduz o uso de recursos nao renovaveis;

* Exemplo de inovacao na construcao civil.




Aplicabilidade dos resultados no
cotidiano da sociedade

Pode ser usado em revestimentos, blocos e acabamentos;

|deal para aplicacdes nao estruturais;

Leveza e sustentabilidade como vantagens;

. Contribui para construcoes mais ecologicas.



Consideracdes finais

A implementacao desta solucao promove a Economia Circular,
transformando residuos domeésticos e escolares em recursos
estratégicos. Além disso, incentiva a conscientizacao ambiental,
demonstrando na pratica que é possivel aliar desenvolvimento urbano
e sustentabilidade, contribuindo diretamente para a formacao de

cidades mais adaptaveis e com melhor qualidade de vida.
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