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RESUMO

Nos Gltimos anos, observa-se um aumento expressivo nos casos de deficiéncias nutricionais em
cdes, frequentemente associadas a dietas inadequadas, doencas ou condigdes que comprometem
a absorcgédo de nutrientes essenciais. Estima-se que cerca de 20 milhdes de cdes vivam em
situacdo de rua, agravando esse quadro. A reposicdo de nutrientes, entretanto, enfrenta desafios
devido a seletividade do paladar canino, o que pode dificultar a aceitacdo de novos alimentos
ou suplementos. Paralelamente, grande parte dos vegetais e legumes provenientes de centros
agricolas é descartada por ndo atender aos padrdes estéticos de comercializacdo, contribuindo
significativamente para as emissdes de gases de efeito estufa. Diante desse cenario, o presente
estudo teve como objetivo desenvolver um petisco funcional para cées, elaborado com o apoio
de uma médica-veterinaria, destinado a suprir caréncias nutricionais, atender as preferéncias
alimentares da espécie e apresentar baixo custo, tornando-o acessivel a diferentes classes sociais
por meio de parcerias com a agricultura local. A formulagdo utilizou ingredientes comuns e
acessiveis, como braocolis, cenoura e farinha de aveia, resultando em trés prototipos com
diferentes métodos de preparo. A massa final foi dividida em por¢fes de 20 g, de modo a
garantir equilibrio nutricional e padronizacdo do produto. Foram realizados testes de
durabilidade sob diferentes condi¢cbes de armazenamento e firmadas parcerias com
organizacdes ndo governamentais para a doacdo dos petiscos. Além disso, desenvolveu-se uma
embalagem biodegradavel, produzida com matéria-prima renovavel e sementes nativas da
regido, com o intuito de promover praticas sustentaveis e incentivar a conscientizacao ambiental
dos consumidores, integrando os pilares social, econdmico e ambiental da sustentabilidade.
Como continuidade do projeto, estdo previstas analises laboratoriais para validacdo nutricional
e comprovacdo cientifica dos beneficios do produto, além do aumento de parcerias com ONGs,
contribuindo para a promocdo da salde e bem-estar de cdes com caréncias nutricionais, bem
como para a preservacao ambiental.

Palavras-chave: Sustentabilidade, economia circular e nutricdo animal.
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1 INTRODUCAO

A deficiéncia nutricional em cées € um problema que afeta diretamente a saude e
bem-estar dos animais conhecidos como melhores amigos do homem, isto é, quando a
alimentacdo do pet ndo apresenta os nutrientes essenciais, acabam por aparecer sinais que
geram sinais de alerta para os seres humanos.

Atualmente, existem diversas dificuldades enfrentadas na nutricdo de cdes com
condicdes clinicas especiais, como o figado ando, uma anomalia que compromete a funcéo
hepatica e exige suplementacdo constante para manutencdo da salde. Contudo, a
administracdo de suplementos nutricionais pode ser problematica devido a seletividade do
paladar canino, frequentemente resultando em resisténcia ao consumo e estresse tanto para
0s tutores quanto para os proprios animais (SILVA et al., 2020).

Como consequéncia a desnutri¢do dos pets, passam-se a ter diversos caminhos que
buscam solugdes viaveis. Entretanto, encontram-se muitos desafios, pois a formulagéo de
alimentos funcionais para cdes com necessidades nutricionais exige uma combinagao precisa
entre densidade nutricional e alta palatabilidade e a seletividade do paladar canino,
frequentemente resultando em resisténcia ao consumo e gerando estresse tanto paraos tutores
guanto para os animais (BOMCOMPAGNI et al., 2023).

Ademais, o Manual Pet Food Brasil, publicado pela Associacdo Brasileira da
Industriade Produtos para Animais de Estimacéo (Abinpet), destaca que pouco mais de 37%
dos cdes e gatos no pais recebem alimentacdo adequada baseada em alimentos
industrializados completos. Isso indica que aproximadamente dois tergos da populacdo de
pets ainda sdo alimentados por outras fontes, como restos de comida ou dietas caseiras, que
podem ndo atender as necessidades nutricionais dos animais.

A situacdo da ma alimentacdo canina se agrava quando falamos de animais em
situacdo de rua. Conforme descrito pelo Conselho Regional de Medicina Veterinaria do
Estado da Paraiba (2024) “a Organizagdo Mundial da Saide (OMS), estima que no Brasil
existam cerca de 30 milhdes de animais em situacdo de rua”, sendo aproximadamente 20
milhdes de cées, fazendo com que a desnutri¢cdo aumente ainda mais.

Em contrapartida, 0 mundo sofre com o descarte incorreto de alimentos, como frutas e
verduras decorrentes de centros agricolas e do consumo humano, este descarte, por sua vez, é
responsavel por 10% da emissao dos gases do efeito estufa (UNITED NATIONS, 2024). Esse
processo contribui para 0 aumento de temperatura global, causando mudancas climaticas
extremas, como secas e enchentes (IBERDROLA, 2025).



Diante desse cenario, esta pesquisa teve como objetivo propor uma parceria com o
CEASA para a destinacdo de alimentos que, embora ndo atendam aos padrGes de
comercializacgéo, ainda se encontram em condic¢des adequadas para 0 consumo.

Tal iniciativa busca contribuir para a reducédo da emissdo de gases de efeito estufa, ao
mesmo tempo em que promove uma alternativa de baixo custo para auxiliar cédes em situacéo
de rua e aqueles acolhidos por organizagfes nao governamentais de apoio animal. Dessa forma,
além de minimizar os custos de manutencdo dessas institui¢@es, a proposta favorece tanto a

saude animal quanto a preservacdo ambiental.

2 JUSTIFICATIVA

A nutricdo adequada é um dos pilares fundamentais para a manutencdo da saude e da
qualidade de vida dos cées, entretanto, grande parte dessa populacdo ainda enfrenta deficiéncias
nutricionais decorrentes de praticas alimentares inadequadas ou da falta de acesso a alimentos
balanceados. Essa realidade reflete um problema social e ambiental de grande relevancia, que
ultrapassa o campo do cuidado individual e se estende ao ambito da salde coletiva e da
sustentabilidade

A dificuldade em garantir umaalimentacdo equilibrada para cées, especialmente aqueles
com necessidades clinicas especificas ou em situacdo de abandono, reforca a necessidade de
desenvolver estratégias alternativas e economicamente vidveis. Nesse contexto, 0
aproveitamento de alimentos que ndo atendem aos padrdes de comercializagdo, mas que
permanecem proprios para 0 consumo, surge como uma oportunidade de unir responsabilidade
social, ambiental e bem-estar animal.

A propostade parceriacom o CEASA representauma iniciativa inovadora e socialmente
significativa, uma vez que possibilita a reducdo do desperdicio de alimentos e,
simultaneamente, contribui para o combate a desnutricdo animal. Essa acdo promove o
reaproveitamento de recursos que, de outra forma, seriam descartados e causariam impactos
ambientais, como o aumento da emissao de gases do efeito estufa.

Do ponto de vista social, 0 projeto busca apoiar organiza¢Ges ndo governamentais e
protetores independentes que enfrentam limitagcdes financeiras para manter a alimentacao
adequada de cdes resgatados. Além disso, a proposta fortalece a conscientizacdo sobre a
importancia do consumo responsavel e da destinacdo correta de residuos alimentares,

alinhando-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) da Agenda 2030 da



Organizacdo das Nacdes Unidas, especialmente no que diz respeito a erradicacdo da fome,
promocao da saude e acdo contraa mudanca global do clima.

Assim, o desenvolvimento desta pesquisa se justifica pela sua relevancia cientifica,
social e ambiental, uma vez que integra 0 combate a desnutricdo animal com praticas
sustentaveis de gestdo de residuos. A implementacdo dessa proposta podera servir de base para
politicas publicas e iniciativas privadas que visem a criacdo de sistemas de alimentacéo solidaria
para animais em vulnerabilidade, promovendo o equilibrio entre o cuidado com a vida animal

e a preservacao dos recursos naturais.

3 OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

Desenvolver um petisco funcional e de baixo custo para cdes com caréncias nutricionais, com
alta aceitagdo palatavel, acessivel a diferentes classes sociais, a partir do reaproveitamento de
verduras que seriam descartadas, alinhado a praticas sustentaveis e voltado a promocao da satde

animal.

3.2 Objetivos especificos

e Estudar as combinacdes de formulacdes desenvolvidas a fim de melhor
eficiéncia;

e Encontrar um conservante natural para aumentar a durabilidade do petisco;

e Realizartestes de aceitacédo e eficiéncia com os pets;

e Auxiliar no bem-estar animal;

e Aplicar os Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel a pesquisa;

e Fomentar parcerias com centros de agricultura locais para minimizar o
desperdicio de frutas e verduras locais;

e Desenvolver umaembalagem biodegradavel acoplada com sementes de flores locais.

Realizar doages mensaisa ONGs de ajuda anim
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4 METODOLOGIA

A presente pesquisa caracterizou-se como um estudo de natureza mista, integrando
abordagens qualitativas e quantitativas para a formulacdo e avaliacdo de um petisco
funcional voltado a cdes com deficiéncias nutricionais.

A investigacdo teve inicio com uma visitatécnica a uma industria de alimentos, a
Nutrimental, onde foi identificada a producdo de uma farinha enriquecida com diversos
nutrientes e vitaminas. Durante essa visita, constatou-se a auséncia de uma linha especifica
para produtos pet, o que motivou o desenvolvimento de um produto inovador,
especialmente ap6s considerar o caso clinico de uma cadela, pertencente a uma das
integrantes da equipe, diagnosticada com figado ando (condicdo que exige constante
reposi¢ao de nutrientes essenciais)

A partir desse cenério, levantaram-se 0s seguintes questionamentos: Como
desenvolver um petisco funcional para caes? Quais sdo 0s nutrientes essenciais na
alimentacao desses animais? Qual seria a aceitacdo do produto quanto ao paladar
canino, aspecto crucial para garantir a administracéo efetiva dos componentes
nutricionais? E como fazer essas estratégias estarem alinhadas com a

sustentabilidade?

4.1 LEVANTAMENTO TEORICO E REVISAO BIBLIOGRAFICA

Inicialmente, realizou-se uma revisao bibliografica com foco nas necessidades
nutricionais dos cées, a fim de identificar os principais macro e micronutrientes requeridos
para sua saude e bem-estar. Foram consultadas fontes cientificas e técnicas para embasar
as escolhas dos ingredientes, considerando a composicéo ideal de vitaminas, minerais,

proteinas e fibras.
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4.1.1 ESCOLHA DOS INGREDIENTES

Com base na reviséo, procedeu-se a selecdo dos ingredientes que comporiam o
petisco, priorizando opcdes naturais, funcionais e com potencial terapéutico. Os
ingredientes escolhidos foram: batata-doce, brocolis, carne bovina cozida, ovo, iogurte
natural, aveia em flocos, alecrim (utilizado inicialmente na forma in natura e,
posteriormente, em extrato como conservante natural), vitamina D e caldo do cozimento

da carne, o qual conferiuumidade e sabor ao produto.

Quadro 1 — Alimentos e beneficios.

Alimento/vitamina: Beneficios:

Carne - ferro. O ferro desempenhaum papel fundamental na manutencéo e no
fornecimento de oxigénio ao sistemacirculatério.

Ajuda a criar glébulos vermelhos e hemoglobina, transporta
oxigénio na hemoglobina, compfe enzimas que regulam
processos como metabolismo e digest&o. (SIMON,2023).).

Caldo de cozimento da carne - sabor Atrativo para o paladar dos cées.

Extrato de alecrim - conservante natural, | Tiamina (Vitamina B1)

vitamina C. . - x
o Metabolismo energético: Atua na conversio de

carboidratos em energia, essencial para o
funcionamento muscular e nervoso. (KRITIKOS,
2017)

e Sistema nervoso: Importante para a conducdo de
impulsos nervosos e para a funcdo cognitiva.
(CALDERON, 2025)

Riboflavina (Vitamina B2)

e Producdo de energia: Participa do metabolismo de
lipidios, proteinas e carboidratos. (JOHNSON, 2024)
e Salde da pele e olhos: Contribui para a manutencéo
de tecidosepiteliais e da visdo. (SAUDE ID, 2025)
Niacina (Vitamina B3)

e Metabolismo celular: Essencial na producdo de
energiacelular por meiodas coenzimasNAD e NADP.
(SAUDE ID, 2025)
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logurte - probiéticos, ferro, calcio.

Os probioticos sdo microrganismos vivos que equilibram a
microbiota intestinal, fortalecem a imunidade e auxiliam na
digestdo e absorcdo de nutrientes. Também contribuem na
prevencao de distdrbios gastrointestinais (ENTEROGERMINA,
2025).

Brocolis - Calcio, Ferro, Potéssio, Fosforo,
Manganés, Selénio, compostos Carotendides,
Compostos fenolicos, Glicosinolatos, fibras
alimentares, vitaminas A, B6, C e D.

Calcio
e Essencial para a formacdo e manutencdo de 0ssos e
dentes.
e Participa da contracdo muscular e da coagulacdo
sanguinea (LEWIS 111, 2025)
Ferro

e Fundamental para a formagéo dahemoglobina.
e Atua no transporte de oxigénio pelo sangue
(CENTRUM, 2025)

Potassio

o Regulao equilibrio de liquidos e eletrolitos.
e Importante paraa funcdoneuromusculare atividade
cardiaca (NASCIMENTO, 2025).
Fésforo

e Atuano metabolismo energético (ATP).
e Trabalhaem conjunto com o célcio na salde 0Ossea.
(PATTON, 2024)
Manganés

o Cofator de enzimas antioxidantes.
e Participa da sintese de coladgeno e metabolismo de
carboidratos.
(CENTRUM, 2024)

Selénio

e Importante antioxidante que protege contra danos
celulares.
e Contribui para a funcdo imunoldgica adequada.
(SILVA, 2022)
Carotenoides

e  Pigmentos naturaiscom agdo antioxidante.

o Previnem o envelhecimento celular e fortalecem o
sistema imunoldgico
(ESSENTIONALNUTRICION, 2024).

Compostos fendlicos

e Potentes antioxidantes e anti-inflamatérios naturais.
e Auxiliam na prevencdo de doengas cronicas. (GIADA,
2025)
Glicosinolatos

e Presentes em vegetaiscomo brdcolise couve.
e Possuemacdo preventivacontra o cancer e promovem
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desintoxicagdohepatica. (SILVA, 2017)
Fibras alimentares

o Melhoram o transitointestinal e promovem
saciedade.

e Contribuem para o controle glicémico e a salde
intestinal (VIDASAUDAVEL, 2025).

Vitamina A

e Importante para a visdo, imunidade e integridade da
pele.
e  Atuano crescimento e desenvolvimento celular.
(Ministério da salde, 2025)
Vitamina B6

e Participa dometabolismo deproteinas e
neurotransmissores.

e Essencial paraa funcéo cerebral e imunoldgica.
(JOHNSON, 2024)

Vitamina C
e Antioxidante que protege as células contra o estresse
oxidativo.
e Importante parao sistema imune e sintese de
colageno.

o (JOHNSON, 2024).

Batata doce - fibras, vitaminas A, B6, C e D,
potassio, ferro, cobre e manganés.

O cobre é um mineral essencial que atuacomo cofator de varias
enzimas importantes para o metabolismo energético, a formacédo
de tecidos conjuntivos e a defesa antioxidante do organismo.
Além disso, participa na producdo de hemoglobina e na
manutencgéo do sistema imunologico (SILVA, 2018).

Fonte: Autoria propria, 2025.

4.1.2 Validagdo com nutricionista

Para garantir a seguranca e eficacia nutricional do produto, foi realizada uma

consultacom umanutricionista, que avaliou a formulacao proposta. A profissional validou

os ingredientes selecionados e recomendou o0 uso do extrato de alecrim como conservante

natural, dada a presenca de ingredientes de origem animal na formulacéo, o que eleva a

exigéncia por conservacao adequada e segura. Para compreender melhor alguns topicos,

levantou-se as seguintes perguntas:

e Acescolhados ingredientes foi feita de acordo com os objetivos do projeto?

Pagina1lde53




MORDIDAS NUTRITIVAS % ‘QQ
M IC

9°Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

e Deve-se manter todos os ingredientes?
e Na proxima fase do desenvolvimento pretende-se colocar um onservante, para a

melhor duracdo, qual sua sugestao?

4.2 COLETA DE LEGUMES NO CEASA

Para a coleta dos alimentos do CEASA, entrou-se em contato com uma o 0rgao
responsavel pela central de abastecimento, e foi-se feito uma reunido para entender como era
funcionamento de distribuicdo e como eram tratados as verduras e legumes que sobravam na
Unidade de Curitiba-PR. Diante disso, 0 segundo momento foi apresentar o objetivo da
proposta e propor uma parceria que foi aceita pelo presidente.

Assim sendo, foi informado a quantia que se precisava para producdo de uma boa
quantidade de petisco e foi estabelecido que eles doariam semanalmente um quilo de cada

verdura necessariapara o desenvolvimento do projeto, sempre que estivessem disponiveis.

4.3 PRODUCAO DOS PETISCOS

ApoOs a conversa com as nutricionistas e parceria fechada, o proximo passo foi
iniciar a tentativa de produzir os petiscos. Depois de higienizados os ingredientes, foram
desenvolvidos trés prototipos de formulacgdes diferentes a fim de buscar o melhor a ser

aplicado no mercado.

4.3.1 Protétipol

Para iniciar, a producdo foi realizada de forma artesanal pela propria equipe. Como
primeiro passo, os ingredientes foram preparados e separados sem possuir uma quantidade
especifica, sendo eles: Carne moida de 1° bovina, brocolis e batata doce cozidos na panela,

iogurte desnatado, aveia, vitamina D em comprimido e o caldo de carne industrializado.
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Assim, depois de separados, foram colocados juntos formando uma mistura

homogeneizada para formar a massa, conforme Figura 1 e 2 abaixo:

Figuras 1 e 2 - Mistura do petisco.

Fonte: Autoria propria, 2025
Posteriormente, a massa foi moldada em cerca de 90 pequenas bolinhas de

aproximadamente 17g cada. Depois, colocou-se todas em uma assadeira e foi levada ao

forno por 60 minutos, a uma temperatura de aproximadamente 150°C (Figura 3).

Figura 3 - Petisco assando.

Fonte: Autoriapropria, 2025

Durante essa etapa, buscou-se alcancar uma textura firme, resultado da presenca de
aveia, 0 que contribuiu para a integridade fisica do produto, sem comprometer sua

palatabilidade.
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4.3.2 Protétipol

Com a primeira versdo como base, a produgdo desse prot6tipo ocorreu da mesma
forma, ou seja, artesanalmente, assim realizou-se o cozimento dos legumes, batata doce e
brocolis, em agua fervente, depois houve a mistura de todos os outros ingredientes utilizados

no prototipo I, exceto o ovo, que poderia causar algumaalergia nos cachorros.

Tabela 1 - Quantidade de cadaingrediente utilizada

INGREDIENTE QUANTIDADE

Carne moidade 1°bovina 200g

logurte desnatado 165¢g

Brocolis 290g

Batatadoce 3509

Aveia 2659

Vitamina D (comprimido) 2 unidades - Corresponde a 10.000 Ul de

vitamina.
Caldo de cozimento dacarne 140g

Fonte: Prépriaautoria, 2025.

Posteriormente, a massa foi moldada em cerca de 90 pequenas bolinhas de
aproximadamente 179 cada. Depois, colocou-se todas em uma assadeira e foi levada ao forno
por 60 minutos, a uma temperaturade aproximadamente 150°C.

4.3.3 Protétipo Il

Para o inicio de producdo do protétipo Ill, decidiu-se incluirum novo legume para
dar cor e mais sabor ao petisco: a cenoura, que por sua vez tem propriedades de melhoriada

visdo, salde digestivae fortalecimento do sistemaimunoldgico (PETRONILHO, 2018).
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Assim, todos os legumes, sendo eles: abatatadoce, brocolise cenoura, foram pesados
e cozidos no vapor da dgua (Figura 4) para ndao perderem os nutrientes na temperatura elevada
da &gua fervente, isso porque, “estima-se que legumes e verduras perdem, em média, de 50%
de suas vitaminas e sais minerais quando submetidos a fervura.” (TUDO GOSTOSO, 2023)

e para evitar que isso aconteca, recomenda-se cozinhar no vapor.

Figura4 - Preparo dos legumes.

Fonte: Autoriapropria, 2025

Na sequéncia, foram adicionados o restante dos ingredientes no liquidificador,
sendo eles: Carne bovina, legumes, aveia e 0 um comprimido de vitamina D para serem

misturados e ficarem bem triturados para serem assados (Figura 5).

Figura5 - Mistura dos ingredientes.

Fonte: Autoriapropria, 2025

Nessa etapa, observou-se a necessidade de incluir algo que pudesse manter a
conservacgdo dos petiscos, fosse natural e ndo ocasionasse nenhum risco aos pets. Assim
sendo, iniciou-se as pesquisas sobre conservantes naturais e decidiu-se incluir na receita o cha
concentrado de alecrim e a farinha de alecrim.

Folleto, Siqueirae Wolfart (2023) demonstram outras aplicabilidades do alecrim: o
uso de seu extrato como conservante natural de alimentos, devido as suas propriedades:
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antioxidante, antimicrobiana e antifingica. Conforme descrito no artigo: “O uso do alecrim

na conservacao dos alimentos — breve revisao”:

Eles ndo s6 impedem a decomposicdo, bloqueando os cheiros desagradaveis,
como também retardam a rancificacdo de 6leos e de gorduras. Por esse motivo,
os aditivos sdo aplicadosem alimentos, bebidase até em embalagens, a fim de
garantir a qualidade e a conservagdo deles por mais tempo (FOLLETO,
SIQUEIRA E WOLFART, 2023).

Dessa maneira, com as pesquisas levantadas, o proximo passo foi preparar o0s
componentes de alecrim, sendo o primeiro deles o chéa concentrado.

O procedimento baseou-se em utilizar duas colheres de sopa de alecrim seco para
200ml de agua, levar ao fogo e esperar ferver em fogo baixo, por aproximadamente 15
minutos. Na sequéncia, iniciou-se a produc¢éo da farinha de alecrim, onde pesou-se 100g de
alecrim e bateu no liquidificador até virar po.

Diante desse preparo, separou-se 0s ingredientes e a quantidade do caldo de
cozimento da carne foi diminuidapara que fosse incluido o cha concentrado de alecrim e ndo

ficasse com aspecto mais liquido do que pastoso (Figura 6)

Figura 6 — Adigao do conservante natural.

Fonte: Autoriapropria, 2025

A tabela abaixo demonstra a quantidade de cada um dos ingredientes

selecionados:

Tabela 2 - Quantidade de cadaingrediente utilizada

INGREDIENTE QUANTIDADE
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Carne moidade 1°bovina 195¢g

logurte desnatado 3209

Brocolis 4509

Batata doce 450g

Cenoura 335¢g

Aveia 300g

Vitamina D (comprimido) 2 unidades - Corresponde a 14.000 Ul de
vitamina.

Caldode cozimento dacarne 30g

Chéconcentrado de alecrim 3 colheresde sopa

Farinhade alecrim 4 colheresde sopa

Fonte: Prépriaautoria, 2025.

Com a massa pronta, foi seguido o procedimento padrédo das outras amostras: a
massa foi moldada em cerca de 90 pequenas bolinhas de aproximadamente 20g cada.
Depois, colocou-se todas em uma assadeira e foi levada ao forno por 60 minutos, a uma

temperatura de aproximadamente 150°C (Figura 7).

Figura7 — Etapa final do preparo dos petiscos.

Fonte: Autoriapropria, 2025
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4.3.4 Prototipo IV

O processo de producdo do quarto prototipo se baseou no protétipo trés, a Unica
diferenca foi a insercdo do é&cido acético (vinagre de &lcool), por ter propriedades
antibacterianas e antissépticas (WILKINSON et al., 2025), ajudando ainda mais a manter a
conservacdo do produto desenvolvido.

Ap0s essa etapa, todos os ingredientes foram misturados até a obtencéo de uma massa
homogénea, resultando em aproximadamente 1.020 kg. Em seguida, a massa foi dividida em
por¢Oes de 20 g e levada ao forno, a uma temperatura maxima de 120 °C, a fim de evitar a

perda de nutrientes.

Figura 8 — Producdo do protétipo IV.

Fonte: Autoriapropria, 2025

A tabela abaixo demonstra a quantidade de cada um dos ingredientes

selecionados:

Tabela 3 - Quantidade de cada ingrediente utilizada

INGREDIENTE QUANTIDADE
Carne moidade 1°bovina 97,5
logurte desnatado 160g
Brocolis 225¢g
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Batatadoce 225¢

Cenoura 167,5¢

Aveia 1509

Vitamina D (comprimido) 2 unidades - Corresponde a 7.000 Ul de vitamina
Caldode cozimento da carne 15¢

Chéaconcentrado de alecrim 1,5colheresde sopa

Farinhade alecrim 2 colheresde sopa

Vinagre de alcool 2 colheresde sopa

Fonte: Autoria propria, 2025

4.4 TESTES

Diante ao levantamento bibliogréafico, observou-se que antes de serem
disponibilizados no mercado, os petiscos destinados & alimentacéo canina devem passar por
uma série de avaliacdes que asseguram sua qualidade, seguranca e valor nutricional.

Dentre os principais testes realizados estdo as analises bromatoldgicas, que determinam
os teores de macronutrientes e micronutrientes, e as analises microbioldgicas,

voltadasa deteccdo de microrganismospatogénicos,como  Salmonella  spp. e
Escherichiacoli (BRASIL, 2009).

Também sao conduzidos testes fisico-quimicos, como determinacdo de pH, umidade e
atividade de agua, essenciais para a estabilidade e conservacdo do produto. Adicionalmente,
realizam-se testes de palatabilidade para avaliar a aceitacdo pelos animais, e, quando
necessario, ensaios de digestibilidade e seguranca metabdlica (Federacdo Europeia da
IndUstria de Alimentos para Animais de Estimacédo - FEDIAF, 2021)

Por fim, todo produto deve ser devidamente registrado junto ao Ministério da
Agricultura, Pecuaria e Abastecimento (MAPA), conforme exigéncias da legislacdo vigente

para alimentos destinados a animais de companhia (BRASIL, 2009).
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Assim sendo, nessa se¢do, buscou-se realizar algumas analises com 0s recursos
presentes na realidade das autoras a fim de tornar a pesquisa com maior eficiénciae rigor

cientifico, baseando-se no que FEDIAF e a MAPA determinam.

4.4.1 Teste de durabilidade

Paraamelhor segurancae bem-estar dos pets, estdo sendo realizados alguns testes,
cuja importancia € para garantir que esse produto ndo causara nenhum mal ou danos no
organismo do céo e ainda comprovar a eficacia desses conservantes naturais, para que ndo
seja necessario adicionar um conservante artificial, que pode causar alguns maleficios ao
pet.

Diante disso, decidiu-se analisar a durabilidade dos petiscos ja produzidos com
0S recursos que a equipe tem. Para a primeira versdo desse teste, construiu-se um texto
expondo as amostras utilizadas (protétipos Il e IlI) com os respectivos locais de
armazenamento e a metodologia de andlise utilizada para verificacdo da estabilidade

microbiologica, com énfase no tempo de surgimento de fungos.

Quadro 2 - Condic¢des de armazenamento dos prototipos e método de analise

AMOSTRA CONSERVANTE LOCAL DE | ANALISE
NATURAL ARMAZENAMENTO
ADICIONADO
20g do protdtipo Il | Nao Geladeira Monitorar diariamente
(Correspondente a um aamostrapara
petisco) identificar o tempo

até o surgimento
visivel de fungos.

20g do prototipo Il | Nao Ambiente sem | Monitorar diariamente
(Correspondente a um refrigeracdo (Sobre o aamostra
petisco) balcéo) para identificar
0 tempo até 0
surgimento

visivel de fungos.
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20g do protétipo Il Sim Geladeira Monitorar diariamente
(Correspondente a um aamostra
petisco) para identificar
0 tempo até o
surgimento

visivel de fungos.

20g do protétipo Il Sim Ambiente sem | Monitorar diariamente
(Correspondente a um refrigeragdo (Sobre o aamostra
petisco) balc&o) para identificar
0 tempo até 0
surgimento

visivel de fungos.

Fonte: Prépriaautoria, 2024

Apos o levantamento inicial dos dados, optou-se por incluir mais um conservante
natural, o vinagre de alcool, devido as suas propriedades antibacterianas e antissepticas
(WILKINSON et al., 2025).

Nesse segundo teste, a principal modificacdo consistiu na realizacdo de quatro
amostras para cada condi¢cdo experimental, distribuidas da seguinte forma: quatro amostras
sem conservante armazenadas em geladeira (Controle I) e quatro amostras sem conservante
mantidas fora da geladeira (Controle I); quatro amostras com adic¢ao apenas do primeiro
conservante (alecrim), tanto em refrigeracdo quanto em temperatura ambiente; e quatro
amostras contendo a combinacao do alecrim com o novo conservante (vinagre), igualmente
armazenadasem ambas as condigdes.

A adocdo desse delineamento experimental visou garantir a reprodutibilidade dos
resultados e a confiabilidade das analises, em conformidade com os principios do método

cientifico.

Quadro 3 - Condic¢des de armazenamento dos prototipos e método de analise

AMOSTR CONSERVANTE ARMAZENAMENT | ANALISE
A o]
Protétipo I Né&o Geladeira Monitorardiariamente aamostrapara

identificar o tempo até osurgimento
visivel de fungos.

Protétipolll Né&o Balcao Monitorardiariamente aamostrapara
identificar o tempoaté o surgimento
visivel de fungos.

Prot6tipo Il | Farinha e cha concentrado | Geladeira Monitorardiariamente aamostrapara
de alecrim. identificar o tempo até o surgimento
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visivel de fungos.

Prototipo Il | Farinha e cha concentrado | Balcéo Monitorardiariamente aamostrapara
de alecrim. identificar o tempo até o surgimento

visivel de fungos.

ProtétipolV | Farinha de alecrim, chd | Geladeira Monitorardiariamente aamostrapara
concentrado de alecrim e identificar o tempo até o surgimento
vinagre de alcool. visivel de fungos.

ProtétipolV | Farinha de alecrim, cha | Balcéo Monitorardiariamente aamostrapara
concentrado de alecrim e identificar o tempo até o surgimento
vinagre de alcool. visivel de fungos.

Fonte: Prépriaautoria, 2024

Além disso, subsequente serdo analisados determinacdo de pH, umidade e

atividade de agua, essenciais para a estabilidade e conservagéo do produto.

4.4.2 Testes de aceitagéo e observagdo comportamental

Com a quarta versdo da massa ja produzida e assada, a proposta serd delimitada
e submetida ao comité de ética, composto por uma médica veterinaria. Em seguida, o
Plano de Pesquisa sera encaminhado ao Conselho Nacional de Controle da
Experimentacdo Animal (CONCEA), conforme exigido pela comissdo cientifica de
pesquisa para novos estudos que envolvam animais vertebrados.

Afinal, toda pesquisa com animais vertebrados realizada no Brasil deve obedecer
as diretrizes estabelecidas pela Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008, a qual dispde sobre
0s procedimentos para o uso cientifico de animais, conforme descrito pela Feira Brasileira

de Ciéncias e Engenharias - FEBRACE (2025):

Esta lei se aplicaaos animais das espécies classificadas como filo Chordata,
subfilo Vertebrata; Pesquisas com animais vertebrados deverdo ser
conduzidos obrigatoriamente em institutos de pesquisa ou locais devidamente
autorizados pela CONCEA - Conselho Nacional de Controle da Experimentacéo
Animal, e aspesquisas sé poderdorealizadas coma devida autorizagdo da CEUA
- Comissdo de Etica no Uso de Animais da instituicdo (FEBRACE, 2025).

Para que essa condugdo aconteca, devera ser seguido os passos do fluxograma (Figura

9) abaixo:
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Figura9 - FLUXOGRAMA DE SUBMISSAO DE PROJETOS A CEUA-INCA

AN
(INCA

FLUXOGRAMA DE SUBMISSAO DE PROJETOS A CEUA-INCA

Preenchimento do “Formulario de Uso de Animais”, disponivel na intranet,
em duas vias para entrega presencial, ou uma via, para entrega via e-mail

l

Protocolo de Formulario / Projeto junto a Coordenagdo da CEUA, na
secretaria do 7° andar do CPQ, de 9h as 11:30h e de 14h as 16:30h, de
segunda a sexta-feira, ou através do e-mail: ceua.cpq@inca.gov.br

|

Avaliagdo do Formulario / Projeto pela CEUA, no prazo
de 60 dias, com emissao de parecer

!

‘ Envio do Parecer ao solicitante com o resultado da ‘

avaliagéo, pela Coordenag&o da CEUA

Projeto pendente: o Projeto aprovado*: prazo de Projeto reprovado: o
projeto é devolvido ao seis meses para inicio dos solicitante deve
solicitante, que tem o tatan, sob pena de apresentar novo projeto
prazo de 30 dias para cancelamento do parecer de

= aprovagado
corregoes il

AN

protocolo caso o Prazo de 30
prazo nao seja dias para a
cumprido CEUA analisar

as corregdes

Fonte: INCA, 2022

Ap0s a liberacdo e a parceriacom instituto de pesquisa regulamentado, espera- se
que os petiscos possam ser oferecidos a um grupo de cées pertencentes as integrantes da
equipe, seguindoo que o sistemalegal estabelece, isto €, a Federacdo Europeia da Industria
de Alimentos para Animais de Estimacdo - FEDIAF (2021), propGe alguns padrdes para
anélise de inser¢do de novos produtos, como petiscos para caes, sendo eles:

“O minimo de seis (6) animais adultos, com pelo menos um (1)
ano de idade, deve completar o teste. Os animais devem estar em
boas condicBes de salde e com peso corporal, sexo e raca

conhecidos” (Federacao Europeia da Industria de Alimentos para
Animais de Estimacéo - FEDIAF, 2021)

O objetivo do estudo seraacompanhar, ao longo de trinta dias, as rea¢des dos caes
a oferta do petisco, com foco na anélise da aceitacdo palatavel, na identificacdo de
alteracbes comportamentais e na verificacdo de possiveis reagdes adversas. Essa
observacdo visa compreender a resposta dos animais ao produto, considerando os critérios
definidos pela FEDIAF (2021):
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Uma reacdo adversa a um alimento é uma resposta clinica anormal ou
exagerada a ingestdo de um alimento ou aditivo alimentar. Pode ser
imunomediada (denominada alergiaalimentar ou hipersensibilidade alimentar)
oundo mediada pelo sistemaimunoldgico (chamadade intoleranciaalimentar),
(Federacdo Europeia da Inddstria de Alimentos para Animais de Estimagéo -
FEDIAF, 2021)

Além disso, devera ser padronizado a entrega diaria do petisco para que exista um
parametro de comparacdo (Federacao Europeia da Industria de Alimentos para Animais
de Estimacdo - FEDIAF, 2021). Assim consegue-se analisar se existe um melhor horario
para entrega e se diferentes racas se adaptam com o produto e ainda seguir o padréo
estabelecido pela FEDIAF (2021), onde demonstra que “os animais deverdo ser
alimentados pelo menos uma vez ao dia € no mesmo horéario, todos os dias”.

Posteriormente, buscara expandir a entrega a outros caes para viabilizar ainda mais
a proposta e no futuro, conseguir parcerias para fazer analises de fezes e garantir ainda

mais a eficaciado produto, podendo assim aplicar a propostano mercado.

4.5 DESENVOLVIMENTO DA EMBALAGEM BIODEGRADAVEL

A fim de buscar sustentabilidade em conjunto com o bem-estar animal, pensou-se na
forma que seria distribuido o petisco, depois de finalizado, pensando no bem-estar social
também. Assim comecou-se a levantar pesquisas para o desenvolvimento de embalagens
biodegradaveis para carregar o petisco depois de pronto.

A proposta também visa facilitar a rotina dos tutores, permitindo que o petisco seja
entregue ao cdo durante passeios, de forma praticae sustentavel.

Para isso, o primeiro passo foi entender o que se entende como embalagens

biodegradaveis. Segundo a Conaq (2023):

“Embalagens biodegradaveis sdo embalagens produzidas com materiais menos
nocivos ao meio ambiente. Esses componentes sdo melhor absorvidos pelo
ecossistema, reduzindo o impacto ambiental. Em comparacdo a outros
tipos de embalagem, o principal diferencial dasbiodegradaveiséotempode
decomposicao do produto.” (Conaq, 2023)

Atualmente, j& existem pesquisas sobre materiais com menor impacto ambiental

para embalagens por serem alternativas mais sustentaveis aos plasticos convencionais. Elas
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sdo produzidas a partir de materiais de origem renovavel, como amido de milho, mandioca,
bagaco de cana, papel, celulose, PLA (&cido polilatico) e PHB (poli-hidroxibutirato), que se
decompGem naturalmente no meio ambiente (NOVAIS, 2024).

O PLA, porexemplo, é obtido pela fermentacéao de agUcares vegetais e resultaem um
plastico semelhante ao PET, porém compostavel em ambientes industriais (TOUPIN, 2024).
Ja o PHB é produzido por bactérias a partir de residuos vegetais e se degrada em até 90 dias,
inclusive em ambientes naturais, como o solo ou a 4gua (AGUIAR et al, 2021).

Além desses, também sdo usados materiais como fibras vegetais e papel kraft,
moldados por prensagem ou termoformagem, ideais para pratos, bandejas e copos
(BONITOPAK, 2025).

A partir desses dados, iniciou-se 0 processo de producdo dessa embalagem a partir
do amido de milho, que por sua vez é um dos produtos abundantes na regido paranaense e
principalmente em Campo Largo-PR, onde se tem uma empresa propria para derivados do
milho, a Ingredion.

4.5.1 Producéo da embalagem

Para o processo de producao, pesou-se as quantidades de cada um dos ingredientes
a serem utilizados (Figura 10), conforme descrito na Tabela 3, buscando, adaptar o método
proposto por Barbosa et al (2024), onde estudou o potencial do amido de milho com a
glicerina, como base para criacdo de embalagens biodegradaveis, demonstrando bons

resultados em seus estudos.
Figura 10 —Processo de pesagem dos ingredientes utilizados naembalagem
: @B@\m@u@é’ »

Fonte: Autoriapropria, 2025
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Tabela 3 - Ingredientes usados para producao daembalagem biodegradavel

INGREDIENTES QUANTIDADE
Amidodemilho 259

Acido acético (Vinagre de &lcool) 10ml

Glicerina 10ml

Agua 300ml

Fonte: Autoriapropria, 2025

Com os ingredientes separados, 0 proximo passo foi coloca-los em uma caneca de
inox e levar ao fogo médio ate atingir uma textura pastosa e transparente (Figura 11).

Figurall-Processode preparacao daembalagem

Fonte: Autoriapropria, 2025

Depois de atingir o ponto pastoso, a mistura homogénea foi espalhada de forma
uniforme em quatro vidro-relogios no laboratério de quimica. Nesse processo, buscou-se
colocar quantidades nas placas com espessuras diferentes, para testar qual seria a melhor no
futuro embalar o petisco.

Além disso, decidiu-se incorporar sementes pequenas na embalagem, para além de
evitar o uso de plasticos que agridem o meio ambiente também possuirem um beneficio

adicional: ao serem descartadas, poderdo germinar e contribuir com o crescimento de plantas.
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Com base nas pesquisas realizadas, optou-se pela inclusdo das sementes de
Mosquitinho sortido® e Amor-perfeito sortido suico? nas embalagens (Figura 12), onde foram

espalhadas de maneira uniforme pela embalagem ainda Umida.

Figura 12— Processo de preparacdo daembalagem

Fonte: Autoriapropria, 2025

Essas flores, além de ornamentais, atraem polinizadores como abelhas e borboletas,
que sdo fundamentais paraa polinizacdo das plantas e para a preservacao da biodiversidade.
Ao germinar, contribuem para um ambiente mais saudavel, florido e sustentavel (PICTURE
THIS, 2024).

Ademais, espera-se também que o amido de milho presente na embalagem auxilie no
processo de conservacdo do petisco de uma maneira natural. Afinal, Mundo Novo (2025),
diz:

Biofilmes comestiveis de amido também estdo sendo amplamente estudados
para conservacdo de frutas e legumes in natura ou até minimamente

processados. Sdo peliculas finas aplicadas nasuperficie de um alimento e agem
como barreiras a elementos externos, protegendo o produto de danosfisicos e

bioldgicos (MUNDO NOVO, 2025).

Isso demonstra que o amido possui potencial para atuar como conservante, uma vez
que, conforme a Portaria n® 540, de 27 de outubro de 1997, da ANVISA, conservantes sdo

1 Nome cientifico: Gypsophila elegans M. Bieb.
2 Nome cientifico: Violatricolor
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substéncias capazes de retardar ou impedir reagdes provocadas por microrganismos e

enzimas que levam a deterioragédo dos alimentos (BRASIL, 1997).

4.5.2 Testes de eficiéncia da embalagem.

Como passo seguinte, desenvolveu-se um ensaio de decomposicdo para
embalagens, baseado na norma ABNT NBR 15448-2, onde estabelece requisitos e métodos
de ensaio para avaliar a biodegradagdo e a compostagem de embalagens plasticas de origem
sintética ou renovavel.

A norma define pardmetros como a conversdo minima de carbono organico em
didxido de carbono sob condigdes controladas de compostagem, a desintegracao fisica do
material em até 12 semanas, a auséncia de efeitos negativos sobre o processo de
compostagem e a ndo toxicidade para o crescimento vegetal. Dessa forma, garante que o
material testado seja efetivamente compostéavel, assegurando tanto a reprodutibilidade dos
resultados quanto a qualidade ambiental do composto final (ASSOCIACAO BRASILEIRA
DE NORMAS TECNICAS, 2008);

Para tanto, o teste foi conduzido de duas maneiras distintas. Na primeira, duas
amostras, uma de maior e outra de menor dimenséo, foram posicionadas diretamente sobre a
terraumida. Na segunda, um pedago maior e outro menor foram inseridos no solo, simulando
a condicdo de plantio. Em ambos os casos, as amostras foram delimitadas em um espaco de
3 cm de largura por 6 cm de comprimento, garantindo padronizacao do ensaio (Figura 13).

Figura 13- Teste de decomposigéo

Fonte: Autoria propria, 2025
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Esse ensaio espera observar em quantos dias a embalagem inicia o processo de degradacdo e
também, observar se as sementinhas serdo capazes de florescer.

Diante a esse processo, busca-se entender se foi possivel desenvolver um produto que
corresponda aos tréspilaresda sustentabilidade, osocial, garantindo o bem-estar humanoe do
animal, o ambiental, por reduzir residuos, conservar abiodiversidade e trabalhar com produtos
biodegradaveis e por ultimo, o econdmico, trabalhando com producdo e consumo

responsaveis e de baixo custo.

4.6 Parceriase distribuicdo do petisco

Apos a producdo da embalagem e considerando o potencial do petiscoem contribuir
para a nutricdo de cdes em situacdo de rua, estabeleceu-se uma parceria com organizacoes
ndo governamentais (ONGs) voltadas a protecdo animal, com destaque para iniciativas
localizadas na cidade de Campo Largo.

A instituicdo selecionada como pioneira nesse processo foi a SOS 4 Patas, uma ONG
que se mantém exclusivamente por meio de doacdes. A organizacao realiza o resgate de
animais em situacdo de abandono, além de atuar no acolhimento de cées retirados de
ambientes de maus-tratos, a partir de denuncias realizadas pela comunidade. Atualmente,
abriga cerca de 550 cdes, que, em conjunto, consomem aproximadamente seis toneladas de
racéo por més.

Para o inicio da parceria, foi definida a producédo de petiscos utilizando alimentos
obtidos semanalmente no CEASA (Figura 14). Durante visitaa unidade de Curitiba, foram
recebidos, por meio de doacdo, 1 kg de cada legume, o que possibilitou a producéo de
aproximadamente 200 petiscos, elaborados a partir de 900 g de brdcolis e batata-doce e

cenoura.
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Figura 14 — Producéo dos petiscos para doagéo.

COLETA PRODUGAO DOS PETISCOS

¢13]

Fonte: Autoria prdpria, 2025.

Assim, foi possivel produzir aproximadamente 200 unidades do petisco destinadas a doacdo, as quais

foram levadas diretamente ao abrigo e entregues em méos a cuidadora dos animais.

5 RESULTADOS OBTIDOS

O presente estudo, apesar de estar na fase inicial demonstrou a viabilidade no
desenvolvimento de um petisco funcional destinado a cdes com deficiéncias nutricionais,
com formulagdo enriquecida por nutrientes essenciais como calcio, fésforo, vitaminas
B12, E, B1 (tiamina) e C.

A escolha dos componentes foi fundamentada em suas fungbes biologicas,
beneficios clinicos e potencial para suprir caréncias comuns em cées, especialmente
aqueles em idade avancada ou com necessidades especificas, seguindo pesquisas

bibliogréaficas e entrevistas com profissionais da area, conforme o Quadro 4.

Quadro 4 - Conversacom as nutricionistas

PERGUNTA RESPOSTA DANUTRICIONISTA

A escolhados ingredientes foi feita Sim, a escolha dos ingredientes foi feita de acordo com os

de acordo com 0s objetivos do objetivospretendidos, afinal esses alimentos contémumaboa

projeto? palatividade pelos caes.

Deve-se manter todos os | Recomendo a retirada do caldo em po, afinal contém alguns

ingredientes? ingredientes que os animais ndo podem consumir, e ndo sdo
ingredientes naturais.

Pagina 30 de 53



MORDIDAS NUTRITIVAS

Na proxima fase do desenvolvimento
pretende-se colocar um conservante,
para a melhor duracdo, qual sua
sugestao?

Alguns dos possiveis conservantes naturais sao: extrato de alecrim,
como ja colocaram a folhado ingrediente na composicdo do produto,
a vitamina e € um possivel conservante natural, temos alguns
artificiais também, mas podemos seguir pelo caminho natural.

Fonte: Autoria propria, 2025.

Diante dos dados expostos no quadro acima, isto €, a conversa com a nutricionista,

foi possivel analisar que os nutrientes escolhidos poderiam realmente ser consumidos pela

comunidade canina, entretanto, decidiu-se retirar o caldo em p6 foi retirada pois segundo as

profissionais contém alguns ingredientes que os animais ndo podem consumir, todavia, 0s

outros ingredientes foram mantidos pois ndo causam nenhum mal aos cées, logo isso

demonstra que esse produto é confiavel e avaliado por uma profissional experiente.

5.1 PROTOTIPO |

No Protétipo | (Figura 14), obteve-se uma consisténcia mais firme devido a

utilizacdo de ovos. O odor era bastante intenso, causado pela presencgade alecrim secoem

folhas na formula, o que conferiaum aroma marcante da erva.

A coloragdo da massa apresentava um tom esverdeado antes da secagem no forno,

mas, apds o processo de assar, adquiriu uma tonalidade mais amarronzada, caracteristica

da desidratacéo.

A principal falha desse protétipo foi a auséncia de medidas precisas na receita, 0

que impossibilitou a elaboracdo de uma tabela nutricional confidvel e compromete a

padronizacdo do que esta sendo desenvolvido. Além disso, ndo foram registradas nem a

massa total da preparagdo nem o peso individual de cada petisco, o que impede o controle

exato da porcao oferecida por unidade.
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Figura 14 — Prot6tipo | final.

Fonte: Autoria propria, 2025

5.2 PROTOTIPO II

No Prot6tipo Il, optou-se por ndo utilizar ovos, considerando que muitos caes
apresentam alergia & proteina desse ingrediente. Como o produto ja se destina a um
publico especifico, essa exclusdo visou ampliar o nimero de caes que podem consumi-lo
com seguranca.

A texturafinal da massa ficou mais macia e leve, resultado tanto da auséncia do
ovo quanto da escolha por um processo de cozimento em temperatura mais branda, com
0 objetivo de preservar melhor os nutrientes. A coloragdo permaneceu semelhante a do
proto6tipo anterior, ja que o método de secagem foi mantido, embora com uma leve reducao
na temperaturado forno.

Quanto ao aroma, apresentou-se neutro, pois ndo foram utilizados ingredientes
com odor marcante, como o alecrim. Essa versdo da receita teve um rendimento

aproximado de 90 unidades, cada uma com peso médiode 17,2 g (Figura 15).

Pagina 32 de 53



MORDIDAS NUTRITIVAS F{)g
MIC

9°Feira Mineira de Iniciacao Cientifica

Figura 15 - Petisco assado.

Fonte: Autoria propria, 2025

5.3 PROTOTIPO Il

No Prototipo Il (Figura 16), foi utilizado os mesmos ingredientes da versao
anterior, com a adicdo de cenoura e de conservantes naturais: cha concentrado de alecrim
e farinha da mesma planta. Esses componentes contribuiram para uma maior durabilidade
do produto, garantindo melhor conservacao de forma natural.

A massa apresentou umatexturamais maciae aerada, resultado tanto da auséncia
de ovos quanto da escolha por uma temperatura moderada durante o preparo. O aroma foi
suave e agradavel, uma vez que o alecrim foi incorporado de formahomogénea, evitando
odores intensos.

A misturagerou um total de 2 kg de massa, resultando em aproximadamente 100
petiscos de 20 g cada. O protétipo foi reproduzido mais de cinco vezes, com o objetivo de
verificar a estabilidade dos resultados. Em todas as repeti¢Ges, o rendimento, 0 aspecto
visual, a textura e o0 odor permaneceram consistentes, 0 que demonstra a confiabilidade

da receita.
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Figura 16 — Protétipo 1.

Fonte: Autoria propria, 2025

5.4 PROTOTIPO IV

O Prototipo IV apresentou caracteristicas sensoriais favoraveis, mantendo uma
massa aerada e macia, resultado do processo de coc¢do em baixa temperatura. O aroma
mostrou-se suave e equilibrado, devido a boa incorporacdo dos ingredientes, evitando
odores intensos.

Essa formulagéo resultou em aproximadamente 1 kg de massa, correspondente a 50
petiscos de 20 g cada, ja que as quantidades de ingredientes foram utilizadas em metade da
proporcdo inicial.

A eficiénciadesse produto em relagdo a conservagao, no entanto, somente podera
ser comprovada apdés a finalizacdo do ensaio de durabilidade, sendo esse fator
determinante para confirmar sua viabilidade como alternativa nutricional de maior

aceitacdo e estabilidade.
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Figura 16 e 17— Prototipo IV final.

Fonte: Autoriapropria, 2025

5.4.1 Tabela nutricional de cada petisco.

A partir da receita padronizada (prototipo Ill), buscou-se produzir uma tabela
nutricional a partir dos dados da literaturae com apoio de inteligénciaartificial, a partir das
quantidades utilizadas de cada ingrediente. As informacdes correspondem a uma porcao de

20g, ou seja, uma unidade do petisco.

Tabela 3 - Tabela nutricional por unidade do petisco

Quantidade por porgéo % VD (*)
Valor energético 30kecal
Carboidratos 4,89
Proteinas 1,49
Gordurastotais 0,89
Gordurassaturadas 0,29
Gordurastrans 0g
Fibraalimentar 1,29
Sédio 15mg
Vitamina D 140Ul

Fonte: IA, 2025
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De acordo com as recomendacOes da FEDIAF (2021) e da Associacdo dos
Funcionarios Americanos de Controle de Alimentos para Animais - AAFCO (SOMA,
2023), a dieta diaria ideal para cdes adultos em manutencdo deve fornecer
aproximadamente 50 g de proteinas e 21 g de gorduras totais, além de atender a
necessidades especificas de micronutrientes e fibras para a manutencgéo da saude geral. A
partir da tabela acima, observa-se que o petisco auxiliard nessa quantidade.

Quanto a fibra alimentar, embora ndo haja valor minimo estrito para cdes, 0
consumo saudavel situa-se entre 2% e 5% da dieta total, e 0 aporte de 1,2 g por petisco
indica que o produto pode contribuir positivamente para a salde digestiva, desde que
utilizado de forma moderada.

O teor de sodio, baixo em 15 mg por porcéo, assegura que o consumo moderado
do petisco ndo ultrapasse os limites seguros, reduzindo o risc de problemas renais ou
cardiovasculares, como também recomendado pela literatura (FEDIAF, 2021).

No que tange a vitamina D, o valor de 140 Ul por petisco (20g) é compativel com
as diretrizes nutricionais para cdes, considerando que o consumo diario minimo
recomendado pode variar, mas giraem torno de 500 a 3.000 Ul por kg de alimento seco
(FEDIAF, 2021).

Em sintese, a composi¢do nutricional dos petiscos demonstra que eles sdo
apropriados para atuar como suplementos a dieta habitual dos céaes, fornecendo nutrientes
essenciais em niveis seguros e vantajosos.

De acordo com as diretrizes da FEDIAF (2021), alimentos complementares
devem contribuir para a ingestdo adequada de nutrientes quando administrados em
conjunto com uma alimentacdo completa e balanceada, sem a pretensao de substitui-la.
Nesse sentido, os petiscos formulados cumprem bem esse papel, reforgando seu potencial

funcional dentro de uma rotinaalimentar saudavel para os animais.
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TESTES DE DURABILIDADE
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A primeiraanalise do primeiro teste de durabilidade teve inicioem 28 de junho de

2025, com o objetivo de monitorar, ao longo dos dias, possiveis sinais de deterioragdo do

produto. As observacdes realizadas durante esse periodo estdo registradas no Quadro 5.

Quadro 5 - Primeira andlise de durabilidade.

NUMERO | AMOSTRAS CONSERVANTE LOCAL DE
NATURAL ARMAZENAMENTO
ADICIONADO
I 20g do  protétipo Il | Nao Geladeira
(Correspondente a um petisco)
] 20g do  prototipo Il | Nao Ambiente sem refrigeracdo
(Correspondente a um petisco) (Sobre o balcéo)
i 20gdo protétipo I Sim Geladeira
(Correspondente a um
petisco)
v 20g do protétipo I Sim Ambiente sem refrigeracio
(Correspondente a um (Sobre o balcéo)
petisco)

Fonte: Autoria propria, 2025.

Os resultadosalcangados ap6s a passagem dos trintadias primeiros dias, estdo dispostos no

grafico abaixo (Figura 18).

Figura 18— Grafico comparativo de durabilidade de cada amostra.

Durabilidade

Fonte: Autoriapropria, 2025
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Conforme demonstrado na Figura 18, a amostra Ill apresentou a maior
durabilidade entre todas as testadas, alcancando aproximadamente 30 dias sem sinais
visiveis de deterioracdo. Em contrapartida, as amostras | e Il mostraram-se
significativamente menos resistentes ao tempo, com durabilidades inferiores a 5 dias, j&

aparecendo fungos, como demostraaFigura 19:

Figura19- Amostrasdo petisco mofado.

Fonte: Autoriapropria, 2025

A amostra IV teve um desempenho intermediario, mantendo-se estavel por cerca de
15 dias. Esses dados revelam uma diferenca substancial na conservacgéo das formulagdes,
evidenciando a eficacia de determinados ingredientes e condi¢fes de armazenamento.

Os resultados apresentados podem ser atribuidos & presenca ou auséncia de
conservantes naturais nas formulagdes, bem como as condi¢des de armazenamento utilizadas
em cada teste. As amostras que continham conservantes naturais, como cha concentrado ou
farinha de alecrim, demonstraram maior estabilidade, isso porque ambos séo reconhecidos
por suas propriedades antioxidantes e antimicrobianas.

Da mesma forma, aquelas que foram armazenadas sob refrigeracdo apresentaram
maior durabilidade, o que é coerente com o conhecimento de que ambientes frios inibem o
crescimento de fungos e bactérias, retardando o processo de decomposicao dos alimentos.

. Para resultados mais eficazes, foi realizada a adicdo de vinagre de alcool, em fungéo
de seu reconhecido potencial antimicrobiano, bem como a verificacdo da estabilidade dos

petiscos em conjunto com a embalagem desenvolvida pela equipe (Quadro 6).
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Quadro 6 — Segunda analise de durabilidade.

NUMER AMOSTR CONSERVANTE ARMAZENAMENT | ANALISE

0 A O

V Prototipo I Néo Geladeira Monitorar diariamente a
amostra para identificar o
tempo até o surgimento
visivel de fungos.

VI Prot6tipoll | Nao Balcdo Monitorar diariamente a
amostra para identificar o
tempo até o surgimento
visivel de fungos.

1 Protétipolll | Farinha e chd | Geladeira Monitorar diariamente a
concentrado de amostra para identificar o
alecrim. tempo até o surgimento

visivel de fungos.

VIl Protétipolll | Farinha e cha | Balcdo Monitorar diariamente a
concentrado de amostra para identificar o
alecrim. tempo até o surgimento

visivel de fungos.

IX Protétipo IV | Farinha de alecrim, | Geladeira Monitorar diariamente a
cha concentrado de amostra para identificar o
alecrime vinagre de tempo até o surgimento
alcool. visivel de fungos.

X Prot6tipo IV | Farinha de alecrim, | Balcdo Monitorar diariamente a
cha concentrado de amostra para identificar o
alecrime vinagre de tempo até o surgimento
alcool. visivel de fungos.

Fonte: Autoria propria, 2025

A segunda rodada de analises de durabilidade, teve inicio no dia 17 de setembro de

2025 e os resultados referentes a 30 dias, podem ser vistos na Figura 20:

Figura 20— Grafico comparativo de durabilidade de cada amostra da segunda repeticéo.

Durabilidade - Repetigao

AMOSTRAS

DIAS

Fonte: Autoriapropria, 2025.
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Conforme demonstrado na Figura 20, a amostra IX apresentou a maior durabilidade
entre todas as testadas até o momento, considerando que as amostras IX e X ainda se
encontram em fase de analise. Ainda assim, observa-se que ambas demonstraram
desempenho superior em comparagdo as demais. Em contrapartida, as amostras V e VI
apresentaram menor resisténciaao tempo, com durabilidade inferior acinco dias, periodo em
que foi possivel identificar o surgimento de fungos, conforme ilustrado na Figura 21. Diante
desses resultados, € possivel notar que as amostras com melhor desempenho demonstram

eficaciasatisfatoria, evidenciando potencial de aplicacdo no mercado.

Figura 21 — Amostra do petisco mofado.

Fonte: Autoriapropria, 2025

5.6 EMBALAGEM BIODEGRADAVEL

Diante a primeira prototipagem da embalagem, desenvolvida como um teste
preliminar para avaliar possiveis ajustes na formulacdo e no processo de fabricagdo, notou-
se que o processo de secagem foi mais demorado do que o previsto, devido a alta umidade
caracteristica do clima da cidade de Campo Largo, demorando 4 dias para secagem in natura
(Figura 22).

Figura 22— Amostras da embalagem biodegradavel.

NV NRREEEE,
N
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Fonte: Autoria propria, 2025

Em continuidade, foi repetido a producdo desse material cerca de quatro vezes, a
fim de observar como ele se comportava em diferentes repeti¢des de criagdo. Diante disso,
observou-se resultados satisfatorios, uma vez que o material demonstrou propriedades
semelhantes ao plastico convencional e mostrou-se capaz de acoplar o petisco de forma
adequada ao término do processo.

A proposta é que ao final, a embalagem leve o petisco individual e depois, seja

colocado em uma caixa de papeldo para que esta possa ser reciclada (Figura 23).

Figura23 - Produto da embalagem

PETISCO + EMBALAGEM BIODEGRADAVEL PETISCOS NA CAIXA DE PAPELAO DEPOIS
COM SEMENTES INTEGRADAS DE EMBALADO (SIMULAGAO)

Fonte: Autoria propria, 2025

5.6.1 Proposta de renaturalizacdo de espacos urbanos.

A etapa atual corresponde ao acompanhamento da decomposi¢do daembalagem, com
énfase na observacdo do tempo necessario para o inicio da germinacdo das sementes
incorporadas em sua estrutura. O teste ja foi aplicado e segue em monitoramento, sendo
necessario aguardar os dias previstos para que se possa verificar o desenvolvimento inicial

da germinacéo.
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5.7 CUSTOS DE PRODUCAO

Além da ideia principal do projeto ser, desenvolver um petisco nutritivo para os
cdes, 0 objetivo também é fazer com que ele seja de baixo custo, para que mais classes

sociais tenham acesso a esse produto.

Diante disso, buscou-se elaborar uma tabela (Tabela 4) de custos de producéo,

pensando em valores para compras em atacado.

Tabela 4— Valor de producéo do petisco.

INGREDIENTES| VALOR QUANTIDADE VALOR PELA QUANTIDADE
UTILIZADA USADA
Carnebovina R$35/kg* | 195g**** R$6,83
Aveia R$10/kg* | 300g*++* R$ 3,00
logurte natural R$14/L** | 320g**** R$ 4,48
Brdcolis R$5/un*** | 450g**** R$ 4,48
Cenoura R$1,50/kg* | 335g**** R$0,50
Batatadoce R$2,5/kg* | 450g**** R$1,13
Alecrim R$20/kg* | 50g**** R$ 1,00
VitaminaD R$0,5/un**4 2 un*** R$ 1,00
VALOR TOTAL R$ 20,19

* kg - Quilograma
** |- Litro

*** un - Unidade
*xxk g - Gramas

Fonte: Autoria propria, 2025

Com base nos dados da tabela, estimou-se um custo de producdo de
aproximadamente R$20,19 para 2 kg de massa, sendo que cada petisco pesa em média 20
gramas. Isso equivale a 100 unidades, resultando em um custo unitario de R$0,22 por petisco,

considerando apenas o0s ingredientes.
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Para tanto, também se desenvolveu a tabela de custos para producdo a partir das
doacbes com a parceria firmadacom o CEASA-PR, conforme descrito abaixo na Tabela 5:

Tabela 5— Valor de producéo do petisco com a parceria.

INGREDIENTES VALOR QUANTIDADE VALOR PELA
UTILIZADA QUANTIDADE
USADA
Carnebovina R$35/kg* 195g**** R$ 6,83
Aveia R$10/kg* 300g**** R$ 3,00
logurte natural R$14/L** 320g**** R$ 4,48
Brécolis R$5/un*** 450g**** R$0,00
Cenoura R$1,50/kg* 335g**** R$ 0,00
Batatadoce R$2,5/kg* 450g**** R$ 0,00
Alecrim R$20/kg* 50g**** R$ 1,00
VitaminaD R$0,5/un*** 2 un*** R$ 1,00
VALOR TOTAL R$ 16,31

* kg - Quilograma
** L - Litro
*** un - Unidade
**** g - Gramas
Fonte: Autoriapropria, 2025

Com o custo total de producdo estimado em R$ 16,31 para 2 kg de massa, foi
possivel obter aproximadamente 100 petiscos de 20 g cada. Dessa forma, o custo unitario
corresponde a cerca de R$ 0,16 por petisco, valor inferior ao célculo anterior de R$ 0,22,
possibilitando uma economia de aproximadamente 25,9% no valor por petisco.

Visando avaliar a viabilidade econémica do produto em uma possivel escala
comercial, foram incluidos os custos indiretos de producado sobre o custo unitario de R$ 0,16.
Estima-se que a méo de obra represente cerca de 30% do custo dos ingredientes, 0 que
equivale a R$ 0,049 por unidade. Os custos com energia elétrica foram calculados em 6%

(R$ 0,0098), enquanto os gastos com agua ficaram em 3% (R$ 0,0049). Dessa forma, o custo
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indireto por unidade é de aproximadamente R$ 0,064, elevando o custo total estimado por
petisco para cerca de R$ 0,23.

Dessa forma, o produto mostra-se economicamente acessivel, ampliando seu potencial
de aplicacdo em larga escala. Por apresentar um baixo custo, mostra-se uma alternativa
acessivel para complementar a nutricao de cdes em situacdo de rua ou acolhidos por ONGs,
que muitas vezes nao tém acesso a uma alimentagdo balanceada.

Assim, o0 petisco pode contribuir de forma significativa para projetos sociais e
campanhas de bem-estar animal, unindo beneficios nutricionais a uma solucéo sustentavel e

de baixo investimento.

5.7.1 Parcerias e economia circular

Apoés a primeira visita & ONG, foi possivel observar os cées anteriormente em
situacdo de vulnerabilidade, que agora recebem os devidos cuidados e sdo bem tratados.
Durante a conversa com 0s responsaveis pela instituicao, foi mencionado que uma doacéo
semanal seria de grande importancia paraa manutengédo do abrigo, uma vez que o segundo
maior gasto da organizacdo estd relacionado a aquisicdo de ragdo, necessidade
compreensivel, considerando que o local abriga cerca de 550 cées, cada um com suas
exigéncias nutricionais especificas.

A entrega dos petiscos deixou os cuidadores extremamente felizes e gratos pela
parceria firmada, demonstrando-se também esperan¢osos quanto ao apoio em futuras
doac0es (Figura 25):

Figura 25 — Visita ao Instituto SOS4PATAS.

Fonte: Autoria propria, 2025.
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Para as proximas doacdes, espera-se que 0s petiscos possam contribuir paraa reducao
de até 30% nos gastos com alimentacdo, variando conforme o porte e as necessidades
nutricionais dos animais. Considerando que a instituicdo consome cerca de seis toneladas de
racdo por més, essa quantidade poderia ser reduzida para aproximadamente 4,2 toneladas,
representando uma economiamensal de 1,8 toneladas.

Esse resultado teria impacto direto na sustentabilidade da ONG, permitindo que 0s
recursos anteriormente destinados exclusivamente a compra de racdo fossem redirecionados
para melhorias na infraestrutura e no bem-estar dos animais, garantindo a oferta de um
ambiente cada vez mais adequado e acolhedor.

Dessa forma, a proposta apresentada visa ndo apenas a redugdo dos custos de
producdo, mas também a contribuicdo para a preservacdo ambiental, por meio do
aproveitamento de alimentos que, de outra forma, seriam descartados.

Além disso, a iniciativaalinha-se aos principios da economia circular, que tém como
objetivo minimizar o desperdicio e a geracdo de residuos (TEMAS, 2023). Esse conceito
aplica-se tanto a utilizacdo de embalagens biodegradaveis, capazes de reduzir a producao de
residuos plasticos, quanto a parceria estabelecida com o centro agricola, na qual alimentos
previamente descartados passam a ser reaproveitados de forma sustentavel na producéo dos

petiscos, contribuindo significativamente para o dia a dia das ONGs de protecédo animal.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Diante das problematicas levantadas, o presente estudo evidenciou a viabilidade do
desenvolvimento de um petisco funcional destinado a cdes em situagédo de vulnerabilidade e
formulado com nutrientes essenciais como calcio, fésforo, vitaminas B1 (tiamina), B12, C e
E.

A escolha dos ingredientes baseou-se em suas fungdes biologicas, beneficios
clinicos e potencial para suprir caréncias nutricionais comuns. Ademais, verificou-se que a
utilizacdo de conservantes naturais, como o0 extrato de alecrim e o vinagre de alcool,
contribuiu para o aumento da durabilidade do produto, reduzindo a necessidade de aditivos

artificiais.
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Paralelamente, a formulagdo de uma embalagem biodegradavel incorporada com
sementes nativas mostrou-se promissorae eficiente, associando praticidade, sustentabilidade
e potencial de contribuicdo a renaturalizagdo de espacos urbanos, uma estratégia que, embora
distinta do reflorestamento, promove a biodiversidade e a consciéncia ambiental entre 0s
consumidores.

Além disso, ressalta-se a relevancia das parcerias com centros de agricultura,
voltadas ao reaproveitamento de hortalicas que, embora fora dos padrdes estéticos de
comercializacdo, ainda apresentam plenas condi¢des de consumo, fazendo com que essa
estratégia contribua diretamente para a reducdo do desperdicio de alimentos e para a
diminuicdo dos impactos ambientais associados ao descarte inadequado de residuos
organicos, como 0 aumento das emissdes de gases de efeito estufa.

Acrescenta-se que o fortalecimento de vinculos com organizacbes néo
governamentais de protecdo animal amplia o impacto social do projeto, ao destinar o0s
alimentos reaproveitados para a producao dos petiscos, favorecendo a qualidade de vida de
cdes em situacdo de vulnerabilidade e reduzindo custos de manutencdo das instituicdes
parceiras e incentiva praticas solidarias.

Dessa forma, a proposta integra-se aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel,
promovendo o consumo responsavel, a diminuicao de desperdicios e 0 bem-estar animal, em
consonancia com a preservagao ambiental e a incluséo social.

Como continuidade do projeto, espera-se conseguir a realizacdo de testes
laboratoriais e clinicos, em parceria com profissionais da area veterinaria e instituicoes de
ensino superior, a fim de validar cientificamente a eficacia do produto em diferentes

populacdes caninas.
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