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Consumo e Descarte

De acordo com o Relatério do indice de Desperdicio
de Alimentos 2024

¢1,05 bilhao de toneladas de residuos sao gerados
anualmente.

*60% tém origem domeéstica.

*28% provém dos servicos de alimentacao.

*12% sao originados no setor varejista.
Na CEASA de Salvador, sao geradas 700 a 800
toneladas de residuos organicos mensalmente.

Figura 1: Residuos organicos no
CEASA SSA/BA

Fonte: Autoral (2025)
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Fonte: Canva (2025)



Biodigestores: A solucao Fgc
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Figura 2: Exemplo de Biodigestor

Fonte: Revista Meio Sustentavel (2025)



biodigestores: A solucao Fgcj
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PRODUCAO DE BIOGAS E BIOMETANO
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o biogas como energia

Grafico 1: Composig¢ao do biogas

Composigao do Biogas

® Metano CH4
® Dioxido de Carbono CO2
» Acido Sufidrico H2S
® Hidrogenio H2
® Nitrogenio N2

Fonte: Portal Energias Renovaveis (2025)




Objetivos

* Objetivo Geral:

Desenvolver um biodigestor inteligente de baixo custo, equipado com um
sistema de filtragem a base de nanoparticulas de ferro adsorvidos em carvao
ativado, visando a reducao de compostos sulfurados do biogas.

 Objetivos Especificos:

Desenvolver
um
biodigestor
inteligente.

Elaborar
um
sistema de
filtragem.

Caracterizar
as
nanoparticula
s de ferro.

Analisar o
biogas poés-
filtragem.

Analisar o
biofertilizante
residual.




Metodologia Fnc
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Fonte: Autoral (2025)



Metodologia

Fonte: Autoral (2025)



Metodologia
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Fonte: Autoral (2025)



Metodologia

Fonte: Autoral (2025)



Resultados alcancados: Magnetizacao F

Figura 3: Filtro de Carvao magnetizado com nanoparticulas

Fonte: Autoral (2025)
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Magnetizacao: uso de um ima
para indicar sua presenca.

Principio: nanoparticulas metalicas
apresentam efeito magnético.

Interacao: forca magnética entre
0 ima e o material do filtro.

Conclusao: confirma a adsorcao do
ferro pelo carvao.




Analise da presenca de ions ferro F TR
(Fe2+) por espectrofotometria UV-Vis, 8 1€ “%

Grafico da absorbancia em funcao das

concentracoes das
nanoparticulas adsorvida em carvao.

Amostras analisadas: 01, 02 e 03.

0.9 Resultado: carvao adsorveu

0,8 nanoparticulas de ferro.
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Desvio padrao: 0,26 mg/L,
indicando boa homogeneidade.
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Fonte: Autoral (2025)



Transmitancia (%)

Analise de nanoparticulas de ferro
em carvao ativado por FTIR

Carvao Ativado magnético
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Fonte: Autoral (2025)
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3232 cm~1: grupo hidroxila (-OH)
ou moléculas de agua (H20)
adsorvidas.

1633 cm~-1: Jcidos carboxilicos
(COOH)

1344 e 1886 cm~—1: carbonilas
(C=0).

615 cm-1: Fe-O do Fes0ag4,
confirmando incorporacao ao carvao
ativado.




Deteccao de enxofre no filtro via UV-
Vis apos passagem de biogas

Presenca de enxofre:
detectada nas nanoparticulas
apos uso nos biodigestores.

~N
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Concentracao média:
26,94 mg/L.

~N

J

Desvio padrao: 0,10 mg/L
(alta homogeneidade).

N

FCﬁac:
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Conclusao: Filtro de
carvao com nanoparticulas de
ferro pode remover enxofre do

biogas, possivelmente como
sulfeto de ferro.




Analise do Dbiofertilizante quanto a
presen¢a de macronutrientes NPK.

FCﬁac:
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Figura 4: Analise do biofertilizante

Fonte: Autoral (2025)

Tabela 2: Analise do biofertilizante

Nutriente Intensidade da | Cor correspondente |  Concentracdo
coloracdo estimada (mg/L)
Nitrogénio (NH;) Fraca Verde-claro 10
Fosforo (P) Forte Rosa-claro 120
Potissio (K) Forte Verde-escuro 240

Fonte: Autoréll (2025)




Analise do pH F Hic
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pH Intensidade da Cor correspondente Valor
coloracdo
PH medido apos 30
segundos de Forte Verde-claro 9
contato com a
amostra

pH = 9: indica a fase de metanogénese no processo anaerobico.

Nesta etapa: o pH se estabiliza ou aumenta, tornando-se alcalino.

Indicado para as fases de floracao, frutificacao e maturacao das plantas.




Geracao de
energia limpa.

Aplicabilidade dos resultados
cotidiano da sociedade

Producao de
biofertilizante.

Diminuicao da
poluicao.

Reducao de
residuos
organicos.

Economia
circular.
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Criatividade e inovacao

Uso de biodigestores Filtro magneético com
como tecnologia nanoparticulas de ferro
sustentavel. para purificacao do

biogas.

Integracao entre
ciéncia e
sustentabilidade.




Consideragoes finais

A transformacao de residuos em energia e nutrientes renova
nosso compromisso com um futuro sustentavel!

Tecnologias como o biodigestor e filtros magnéticos mostram
que inovacao e meio ambiente podem caminhar juntos!

Cada passo rumo a economia circular € um passo para
preservar o planeta e garantir qualidade de vida!
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