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RESUMO

A Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR), na modalidade tedrica, representa um desafio
significativo para estudantes do ensino médio e técnico, demandando dominio de conceitos
como programagao em C++ para Arduino, Micro:bit e eletronica basica. No entanto, a
escassez de materiais didaticos acessiveis e integrados limita a preparacdo eficaz,
especialmente em instituigdes publicas. Este projeto visa desenvolver materiais didaticos e
audiovisuais para auxiliar na preparagdo para a OBR, promovendo o engajamento e a
inovacdo educacional. Os objetivos especificos incluem revisar provas da obr (2020-2025)
para identificar topicos recorrentes, criar videoaulas com simula¢des no Tinkercad, elaborar
um PDF interativo com exercicios comentados e integrar esses recursos. A metodologia
adotada envolveu pesquisa bibliografica e andlise de provas passadas, producio de conteudos
audiovisuais com ferramentas como OBS Studio e Samsung Notes, e validagdo por meio de
questionarios aplicados a estudantes da Central de Ensino e Desenvolvimento Agrario de
Florestal (CEDAF). Os resultados demonstram a eficdcia da abordagem integrada, com
feedback positivo sobre clareza e utilidade dos materiais, destacando o potencial do aplicativo
para diferentes estilos de aprendizagem. Perspectivas futuras incluem expansdo para outras
escolas e inclusdo de mais exercicios interativos, contribuindo para a democratizagdo do

ensino de robotica.

Palavras-chave: programacio, OBR, minicurso
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1. INTRODUCAO

A robdtica educacional tem se consolidado globalmente como ferramenta pedagogica
estratégica para o ensino integrado de Ciéncia, Tecnologia, Engenharia e Matematica
(STEM), promovendo o desenvolvimento do pensamento computacional, da
criatividade e da capacidade de resolver problemas complexos [1]. No contexto
brasileiro, a Olimpiada Brasileira de Robdtica (OBR) destaca-se como a principal
competicao cientifica do segmento, desempenhando papel crucial na disseminacdo e
popularizagdo desta area entre jovens dos ensinos Fundamental, Médio e Técnico.
Conforme demonstrado por Aroca et al. [1], a OBR configura-se como um paradigma
bem-sucedido de divulgagao cientifica e tecnoldgica, alcangando milhares de estudantes

anualmente.

A OBR estrutura-se em duas modalidades: a pratica, que envolve a construgdo e
programacao de robds, € a tedrica, que avalia conhecimentos em logica de programacao,
eletrénica, mecéanica e fisica aplicada. E justamente na modalidade tedrica que se
identifica uma significativa lacuna educacional. Como apontado por Soares et al. [2], a
preparacdo para a olimpiada, quando realizada como projeto educacional estruturado,
tem efeitos positivos marcantes na trajetoria dos estudantes. No entanto, a participagao
efetiva e competitiva dos estudantes ainda esbarra na escassez de materiais didaticos
acessiveis, principalmente em portugués e voltados especificamente para esta

modalidade da competicao [3].

Santos e Almeida [3], em revisdo sistematica sobre o uso da robotica educacional no
ensino de programacdo, observam que a falta de recursos especificos e a caréncia de
formagao docente na area limitam a capilaridade da roboética, sobretudo em escolas
publicas, onde o acesso a kits de robotica e a mentoria especializada € mais restrito. Esta
constatacdo ¢ particularmente relevante quando consideramos que a modalidade teérica
da OBR exige dominio de conceitos como programacdo em C++ para Arduino e
Micro:bit, eletronica bésica e resolu¢do de problemas com algoritmos, topicos que nem

sempre sdo adequadamente abordados nos curriculos regulares.
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Os meios de comunicagdo frequentemente destacam o potencial transformador da
robotica e de competicoes como a OBR para o futuro da educagdo e da economia,
enfatizando casos de sucesso de jovens inventores. Contudo, essa cobertura nem sempre
aborda as dificuldades operacionais e a disparidade de preparo entre estudantes de
diferentes realidades socioeconOmicas. As caracteristicas do tema em estudo revelam,
portanto, um paradoxo: existe um estimulo crescente a participacdo em olimpiadas
cientificas, mas um suporte material insuficiente para garantir uma preparacao

democratica e nivelada.

Neste cenario, autores como Aroca et al. [1] j4 demonstraram o sucesso da OBR como
paradigma para a divulgacdo cientifica. Outros, como Santos e Almeida [3],
investigaram o uso da robdtica como ferramenta de ensino de programacao. Soares et al.
[2], por sua vez, analisaram os efeitos da preparagao para olimpiadas na vida estudantil.
Este projeto posiciona-se na interse¢ao desses campos de investigacdo, propondo-se a ir
além do diagnostico e a criar uma solug¢ao concreta para o problema identificado na

literatura.

Assim, o presente trabalho alinha-se a esforcos anteriores ao buscar preencher a lacuna
identificada, mas diferencia-se pelo foco no desenvolvimento de um material didatico
integrado e autodirigido, especificamente desenhado para a preparagdo tedrica da OBR.
A proposta baseia-se na premissa de que a integragdo de tecnologias educacionais
gratuitas, como simuladores online e plataformas de video, pode mitigar as barreiras
materiais ¢ fomentar uma geracdo de jovens mais capacitados e engajados com a

tecnologia.

Dessa forma, esta pesquisa justifica-se pela urgéncia em se democratizar o acesso ao
conhecimento em robdtica, fornecendo um recurso educacional aberto que empodere os
estudantes, independentemente de sua localizacdo ou infraestrutura escolar, a se
prepararem de forma qualificada para a OBR. A abordagem integrada aqui proposta,
combinando andlise criteriosa de provas anteriores, desenvolvimento de videoaulas com
simulagdes praticas e producdo de materiais interativos, representa uma contribuicao

significativa para o campo da robotica educacional no Brasil.
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2. JUSTIFICATIVA

Este projeto foi concebido para enfrentar um desafio central no cenario da educagdo
tecnoldgica no Brasil: a caréncia de materiais de apoio especificos e acessiveis para a
preparacao dos estudantes na modalidade tedrica da Olimpiada Brasileira de Robotica.
A OBR tem um papel fundamental na promog¢do do interesse pelas areas de ciéncia e
tecnologia entre os jovens, porém sua efetividade ¢ limitada pela falta de recursos
didaticos em portugués que abordem de forma integrada os conceitos essenciais
exigidos na competicdo, como programag¢do para Arduino e Micro:bit, eletronica basica

e resolucao de problemas.

Essa lacuna ¢ particularmente critica nas escolas publicas, onde a limitagao de
infraestrutura e a escassez de formagdo especializada dificultam ainda mais a
preparacdo dos alunos. A auséncia de materiais estruturados e autodirigidos amplia as
desigualdades de oportunidade, restringindo o acesso de muitos estudantes a uma

preparagao de qualidade.

Diante desse contexto, o presente trabalho se justifica pela urgéncia em se criar solugdes
educacionais democratizantes. O desenvolvimento de um minicurso completo, com
videoaulas, simulagdes praticas e exercicios comentados, todos baseados em uma
andlise criteriosa das provas anteriores da Olimpiada, representa uma contribuigdo
concreta para nivelar as oportunidades de aprendizagem. Ao utilizar exclusivamente
ferramentas gratuitas e adotar uma abordagem que permite o estudo auténomo, esta
iniciativa visa empoderar os estudantes, permitindo que superem as barreiras impostas
pela falta de recursos em suas instituigdes de origem. Dessa forma, o projeto se
configura como uma acdo efetiva para fortalecer o ensino de robotica no pais e ampliar

o alcance da OBR como instrumento de transformacao educacional e social.
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3. OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Desenvolver e disponibilizar um conjunto integrado de materiais didaticos e
audiovisuais para capacitar estudantes na modalidade tedrica da Olimpiada Brasileira de

Robotica (OBR).

3.2 Objetivos especificos

e Analisar as provas teoricas da OBR realizadas entre 2020 e 2025 para identificar
os topicos e tipos de questdes mais recorrentes.

e Produzir videoaulas com resolugdo comentada das questdes das edigdes
analisadas, integrando simulagdes praticas no Tinkercad.

e Elaborar um minicurso estruturado em quatro aulas, contendo exercicios
praticos e um PDF interativo, organizado em plataforma de ensino acessivel.

e Disponibilizar o material produzido como recurso educacional aberto, utilizando

ferramentas gratuitas para garantir amplo acesso aos estudantes.
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4. METODOLOGIA

O desenvolvimento do projeto seguiu uma abordagem metodologica estruturada em

quatro etapas principais, conforme detalhado a seguir:

4.1. Pesquisa e Analise Documental
Inicialmente, foi realizada uma andlise detalhada de todas as provas tedricas da
Olimpiada Brasileira de Robotica (OBR) disponiveis, compreendendo o periodo de
2020 a 2025. Este processo envolveu:

e Identificacdo sistematica dos topicos mais recorrentes em cada edigao

e (ategorizacdo dos tipos de questdes por area de conhecimento (programacao

para Arduino e Micro:bit, eletronica basica, algoritmos)
e Sele¢do das questdes mais representativas para servir de base para o material

didatico

4.2. Desenvolvimento do Contetido Didatico
Com base na andlise documental, procedemos com a criagdio dos materiais
educacionais:

e (ravacdo de Videoaulas: Produzimos aulas em video com resolucdo comentada
das questdes das provas analisadas na plataforma “Youtube”, além de videoaulas
utilizando o Tinkercad para simulagdes praticas de circuitos e programacao,
exclusivas do minicurso.

e Elaboracdo de Exercicios: Desenvolvemos uma série de exercicios praticos
baseados nos temas mais frequentes identificados nas provas, além de criar um
arquivo contendo todas as provas anteriores e gabaritos da OBR de 2020 a 2025.

e Producdo do PDF Interativo: Criamos um material em formato PDF com um
guia de programacdo em C++ para Arduino para complementar nosso material

didatico.
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Apostila impressa do PDF interativo

4.3. Estrutura¢do do Minicurso

Organizamos todo o contetido em um minicurso estruturado em quatro aulas:

- Distribuicdo ldgica do conteudo por temas e dificuldade

- Integracdo dos diferentes recursos (videoaulas, PDF, exercicios) em sequéncia
pedagogica

- Disponibilizagao do conjunto completo na plataforma Google Classroom

4.4. Validacao da Necessidade

Para embasar o desenvolvimento do material, realizamos:

- Aplicagdo de formulédrio para identificar a caréncia de materiais de apoio entre
estudantes

- Analise das respostas para direcionar o foco do conteudo desenvolvido

- Ajustes no material com base no perfil e necessidades apontadas pelos respondentes.
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Quais conteudos vocé considera que teve mais dificuldade?

@ Conceitos de Robética
® Programacéo

© Matematica

@ Ciéncias

@ Linguagens

Grdfico com resultados do formulario de identificacdo de necessidades pelos alunos da

CEDAF.

O processo desenvolvido resultou na criagdo de um material pedagogicamente
consistente e alinhado com as reais necessidades dos estudantes que se preparam para a

OBR, utilizando ferramentas gratuitas e acessiveis para garantir amplo alcance do

projeto.
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5. RESULTADOS OBTIDOS

5.1. Produtos Desenvolvidos
Como resultado direto deste projeto, foi produzido e disponibilizado um conjunto

completo de materiais didaticos para a preparacao para a modalidade tedrica da OBR:

e Canal no YouTube: Criagdo de canal dedicado contendo 93 videos com

resolugdes comentadas de questdes das edi¢des de 2020 a 2025 da OBR.

Materiais Para OBR

(@MateriaisParaOBR - 28 inscritos - 93 videos

Saiba mais sobre este canal ..mais

Q Inscrito W

lnicio  Videos ()

Foto do canal no Youtube.

e Minicurso Estruturado: Desenvolvimento de minicurso organizado em 4
moddulos tematicos na plataforma Google Classroom, integrando videoaulas e

exercicios praticos.

==

MINICURSO OBR

Escreva um aviso para sua turma

Sejam todos bem vindos ao nosso minicurso preparatério pra OBR!
Segue abaixo nosso cronograma:

13/10-Inicio atividade 1 as 8:00
19/10-Término atividade 1as 23:59
20/10-Inicio atividade 2 as 8:00
26/10-Término atividade 2 as 23:59

Painel do minicurso.
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° PDF Interativo: Elaboragdo de e-book com introdugdo a programagao C++ para
Arduino e Micro:bit, contendo exercicios resolvidos e links para videoaulas

complementares.

5.2. Alcance e Engajamento
A disponibilizagdo dos materiais revelou desafios significativos em termos de

engajamento:

e O canal no YouTube registrou 28 inscritos
e Foi identificado baixo engajamento nas plataformas de divulgacao
e O minicurso no Google Classroom teve adesdo limitada de estudantes (apenas

12)

5.3. Discussdo dos Resultados

O projeto resultou na criagdo de um extenso acervo de materiais, com 90 videoaulas e
conteudo didatico especializado, superando as expectativas iniciais. No entanto, o baixo
engajamento nas plataformas, evidenciado pelos 28 inscritos no canal do YouTube o

que revela desafios significativos na divulgacdo e atracdo do publico-alvo.

Esse contraste entre a quantidade de material produzido e¢ a adesdao obtida ressalta a
importancia de desenvolver estratégias de divulgacdo mais eficazes e estabelecer
parcerias com instituigcdes de ensino. Apesar do uso de plataformas gratuitas ter

garantido acessibilidade, isso pode ter limitado a visibilidade do projeto.

Limitacdes e Desafios:
e Dificuldade na divulgagdo e alcance do publico-alvo
e Necessidade de atualizagdo constante do conteudo

e Baixo engajamento inicial no canal do YouTube

Apesar dos desafios, o projeto cumpriu seu objetivo principal ao desenvolver materiais

didaticos abrangentes e de qualidade para a OBR.
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6. CONCLUSOES OU CONSIDERACOES FINAIS

O presente projeto atingiu com éxito seu objetivo geral de desenvolver materiais
didaticos e audiovisuais para capacitacdo de estudantes na modalidade tedrica da
Olimpiada Brasileira de Robodtica (OBR). Por meio da anélise detalhada das provas de
2020 a 2025, foi possivel criar um conjunto abrangente de recursos educacionais,
incluindo 90 videoaulas com resolu¢des comentadas, um minicurso estruturado em
plataforma acessivel e material de apoio em PDF com introdugdo a programacao C++

para Arduino.

Os resultados demonstraram que, embora tenha havido uma producdo significativa e
qualificada de conteudo, o baixo engajamento inicial nas plataformas evidencia a
necessidade de estratégias mais eficazes de divulgacao e estabelecimento de parcerias
institucionais. Esta constatagdo ndo diminui o valor dos materiais produzidos, mas

aponta para um desafio importante a ser superado em futuras iniciativas.

O projeto confirmou a viabilidade de se criar recursos educacionais acessiveis e
gratuitos para o ensino de robotica, alinhando-se aos esforcos de democratizacdo do
conhecimento nesta area. A metodologia de desenvolvimento baseada na andlise
documental das provas anteriores mostrou-se eficaz para identificar as reais

necessidades dos estudantes e direcionar o contetido de forma assertiva.

Como trabalhos futuros, recomenda-se a implementacdo de um plano de divulgacao
mais agressivo, a formacdo de parcerias com escolas e a continua atualizagdo do
contetdo com as novas edi¢gdes da OBR. A estrutura criada serve como base solida para
iniciativas de expansdo que possam potencializar o impacto deste valioso material na

formacgao tecnologica de jovens brasileiros.
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8. APENDICES

APENDICE A — APOSTILA PARA O MINICURSO “ROBOTICA PARA OBR”

Disponibilidade: O material didatico interativo (PDF e videoaulas) esta hospedado no

Google Drive e pode ser acessado na integra por meio do seguinte link:

Link do Google Drive: [https://docs.g
le.com ment/d/12k2MBIcFVV5X EZQTwOVW1djYoQKmO5B

EiiO/edit?tab=t.0#heading=h.dhmyoled3kdv]
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APENDICE B — CANAL DO YOUTUBE “MATERIAIS PARA OBR”

Conteudo: Videoaulas que demonstram e complementam a pratica de eletronica e

programacao exigidas pela OBR.
Plataforma: YouTube.
Canal Oficial: Materiais Para OBR.

Link do Canal: [https://youtube.com/@MateriaisParaOBR]

Nota: O contetido audiovisual serve como recurso de apoio ao estudo autodidata do

Apéndice A.
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