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GESS ECO: UTILIZACAO SUSTEI\JTAVEL DE
CASCA DE OVO NA PRODUCAO DE UM
COMPOSTO DE GESSO (FASE II)
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A construcao civil € uma das areas que mais consome recursos naturais e gera
residuos, tornando essencial o desenvolvimento de materiais sustentaveis que
reduzam esses impactos. O projeto Gess Eco surge com o proposito de oferecer uma
alternativa ecoldgica ao gesso convencional, utilizando residuos organicos como
cascas de ovos e fibra §e coco, aliados a polimeros naturais — goma guar e
carboximetilcelulose (CMC) —, que aprimoram propriedades como resisténcia e
tempo de secagem.

* A justificativa do projeto esta na necessidade de conciliar inovacdo tecnoldgica e
sustentabilidade ambiental, promovendo a reutilizacao de residuos que seriam
descartados e a diminuicao da extracao de recursos minerais. Além disso, o Gess Eco
busca contribuir para os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especialmente os que tratam de cidades sustentaveis, consumo responsavel e
preservacao dos ecossistemas, estimulando também a educagao ambiental e o
engajamento comunitario por meio de campanhas e parcerias com escolas e
empresas locais.



Objetivos

* Objetivo geral:

* Desenvolver e aprimorar um gesso ecologico sustentavel, a partir de residuos organicos e
polimeros naturais, que apresente desempenho fisico-quimico comparavel ao gesso
convencional, contribuindo para praticas construtivas ambientalmente responsaveis.

* Objetivos especificos:

e Substituir a goma xantana por goma guar e CMC nas formulacoes do gesso ecoldgico;
 Comparar as propriedades fisico-quimicas das novas composicdes com o gesso tradicional;
* Avaliar resisténcia, tempo de secagem e biocompatibilidade dos prototipos;

* Validar os resultados conforme a norma ABNT NBR 13207;

* Reduzir a geracao de residuos organicos e estimular a reutilizacao de materiais;

* Promover acbes de educagdo ambiental e sustentabilidade em escolas e comunidades
parceiras.
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* O processo de elaboracao do projeto Gess Eco ocorreu de forma
colaborativa e experimental, envolvendo pesquisa, testes
laboratoriais e acdoes de conscientizacao. Inicialmente, foi realizada
uma revisao bibliografica sobre o uso de biopolimeros naturais, como
goma guar e carboximetilcelulose (CMC), em materiais compadsitos.
Em seguida, a equipe desenvolveu protétipos experimentais com
diferentes proporcdes de ingredientes — cascas de ovos trituradas,
vinagre, amido de milho, fibra de coco e os novos polimeros — para
observar variacoes em textura, tempo de secagem e resisténcia.
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Comparativo entre gesso convencional e gesso

ecolégico.

Critério Avaliado Gesso Convencional Gesso Ecoldgico (Gess Eco)
Matéria-prima Gipsita (CaS042H,0) Casca de ovo, vinagre, amido,
Origem dos materiais Extracao mineral (PE) Residuos organicos reutilizados
Tempo de secagem 6 a 8 horas (em estufa) 12 a 18 horas (ao ar livre)
Textura final Lisa, firme Firme, levemente porosa
Aparéncia visual Branca Branca a marrom, conforme a
Resisténcia mecanica Normatizada Em analise experimental
Custo por molde (estimado) R$1,50aR$ 2,00 R$ 0,40 aR$ 0,70
Impacto ambiental Alto — uso de recurso mineral |Baixo — reutiliza residuos




Tabela - Goma guar

Tabela - Comparacéo

. . quantidade
ingredientes usada preco (R$)
Gomaguar | 10¢g RS 0,68
Amido de
o 100 g RS 3,00
Vinagre 100 ml RS 0,69
Cascadeovo | 300 ¢ RS 0,00

Total: RS 4,37

Dif
Custo total rerenga
Formulagao em relacdo a
(RS)
Xantana
Xantana +
_an ana RS 8,35 i
insumos
CMC +
_ RS 6,64 -R$ 1,71
insumos
G +
oMALHAT™ | s 4,37 -R$ 3,98
insumos

Figura 1: Discuss3do e revisao

literatura cascas

Figura 2: Coleta das

Figuras 4 e 5: Pesagem antes e
depois da trituracao

Figuras 6 e 7: Trituracao da
cascas de coco e ovos

Figura 11: Protétipos

Figura 10: Filtragem

- . Adica Figura 9: Descanso por
Figura 8: Adicao do 48he

vinagre

Figura 12: Forma e aplicacdo



Precificacao
Tabela - Xantana (antiga formula) Tabela - CMC
. . quantidade . . quantidade
ingredientes usada preco (R$) ingredientes usada preco (R$)
Xantana 10¢g RS 4,66 CMC 10¢g RS 2,75
Amido de Amido de
mitho 100 g RS 3,00 milho 100 g RS 3,00
Vinagre 100 ml RS 0,69 Vinagre 100 ml RS 0,69
Casca de 300 g RS 0,00 Casca de 300 RS 0,00
ovo ovo

Total: RS 8,35

Total: RS 6,64




* ApOs o preparo das amostras, foram realizados testes de moldagem,
secagem em temperatura ambiente e resisténcia mecanica,
comparando os resultados com o gesso convencional e com a
formulacao anterior a base de goma xantana. Os dados obtidos estao
serao analisados conforme a norma ABNT NBR 13207, e as
formulacdes mais promissoras serao avaliadas estatisticamente por
meio do teste t de Student.
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* O projeto Gess Eco alcancou resultados significativos ao demonstrar que é possivel
produzir um gesso sustentavel com desempenho fisico-quimico semelhante ao
convencional, utilizando residuos organicos e polimeros naturais. As formulacdes com
goma guar e carboximetilcelulose (CMC) apresentaram boa resisténcia mecanica,
secagem eficiente e aderéncia adequada, além de reduzirem o impacto ambiental
associado a producao tradicional de gesso. Observou-se que a goma guar contribui para
maior coesao e retencao de umidade, enquanto a CMC acelera a secagem e proporciona
maior firmeza estrutural.

* Aldgica de funcionamento do projeto baseia-se na reutilizagao de residuos — como cascas
de ovos e fibra de coco — que, quando combinados com os biopolimeros, formam um
composito ecologico capaz de substituir parcialmente o gesso mineral. O processo é
simples e de baixo custo, podendo ser reproduzido artesanalmente ou em escala
experimental. Além do aspecto técnico, o projeto promove educacao ambiental e
engajamento comunitario, por meio de campanhas de coleta e oficinas, incentivando
praticas de producao e consumo sustentaveis, em conformidade com os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODS).



Aplicabilidade dos resultados
no cotidiano da sociedade

* O Gess Eco apresenta grande aplicabilidade social e ambiental, ao propor um material alternativo ao
gesso tradicional, com %aixo impacto ecoldgico e viabilidade econémica para uso em revestimentos e
estruturas leves na construcao civil. Sua formulacao sustentavel, a base de residuos organicos (cascas
de ovos e fibra de coco) e polimeros naturais (goma guar e CMC), contribui para a reducao de
residuos solidos urbanos, diminui a extracdao de recursos minerais nao renovaveis e estimula uma
cadeia produtiva mais limpa e circular. Assim, o projeto responde a crescente demanda da sociedade
porbmatelriais ecoldgicos e acessiveis, que conciliem inovacao, funcionalidade e responsabilidade
ambiental.

e O trabalho surgiu das vivéncias e observa¢coes dos autores em atividades escolares e comunitarias
voltadas a sustentabilidade e reaproveitamento de residuos. A equipe identificou o grande volume de
cascas de ovos descartadas por padarias, confeitarias e fabricas de bolos, percebendo o potencial
desse material como matéria-prima alternativa. A partir dessa necessidade real e do interesse dos
estudantes em unir ciéncia e consciéncia ambiental, nasceu a ideia de transformar residuos cotidianos
em um produto util e inovador. Dessa forma, o projeto reflete o comprometimento dos autores com a
educacao ambiental, o desenvolvimento sustentavel e a busca por solu¢des praticas para problemas
locais e globais.



Criatividade e inovagéo e
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* O Gess Eco se destaca por seus aspectos criativos e inovadores, ao transformar residuos
organicos de facil obtencao — como cascas de ovos e fibra de coco — em um material
sustentavel para a construcao civil. A principal inovacao esta na substituicao da goma
Xantana por goma guar e carboximetilcelulose (CMC), polimeros naturais e biodegradaveis
gque melhoram o tempo de secagem, a resisténcia mecanica e a coesao estrutural do
produto final. Essa combinacao de ingredientes ecoldgicos e de baixo custo demonstra uma
solucao criativa e acessivel para reduzir impactos ambientais e promover praticas de
producao mais limpa.

e OQutro aspecto inovador é o envolvimento comunitario e educacional: o projeto inclui
campanhas de coleta de cascas de ovos em escolas e estabelecimentos locals, integrando
a sociedade ao processo cientifico e ampliando a conscientizacao ambiental. Além disso, a
simplicidade do método de preparo — que pode ser reproduzido artesanalmente —
permite a transferéncia tecnoldgica para comunidades e escolas, fortalecendo a relacao
entre ciéncia, sustentabilidade e inclusao social.



Considerac¢oes finais Hic
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* O projeto Gess Eco representa uma abordagem inovadora e sustentavel para a construcao civil, ao
desenvolver um gesso ecoldgico a partir de residuos organicos — como cascas de ovos e fibra de
coco — combinados com polimeros naturais como goma guar e carboximetilcelulose (CMC). O
trabalho envolveu desde a pesquisa bibliografica sobre materiais compdsitos até a elaboracao de
prototipos, testes de resisténcia e secagem, validagdo conforme normas técnicas e analise
estatistica dos resultados. Além do carater técnico, o projeto integrou ag¢Oes educativas e
comunitarias, promovendo a coleta de residuos e a conscientizagdo ambiental, reforcando a
ligacao entre ciéncia, sustentabilidade e sociedade.

 De forma mais ampla, o Gess Eco vai além do desenvolvimento de um material alternativo: ele
propoe um modelo de produgcao sustentavel, que reduz o desperdicio, minimiza impactos
ambientais e incentiva praticas de economia circular. Ao aliar inovacao tecnologica,
reaproveitamento de residuos e engajamento social, o projeto demonstra que solucoes simples e
acessiveis_podem gerar beneficios multiplos, contribuindo para a educag¢do ambiental, a
preservagao de recursos naturais e a promocdo de cidades mais sustentaveis, alinhando-se aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS).
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