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RESUMO

A polui¢dao do ar € uma preocupacao crescente devido aos impactos significativos no meio
ambiente ¢ na salide humana. O excesso de poluentes na atmosfera ¢ responsavel pela
intensificacdo do efeito estufa, provoca chuvas acidas, danos a camada de ozonio e milhdes de
mortes anuais por doengas respiratdrias como asma, bronquite, pneumonia e cancer de pulmao.
O aumento da urbanizagao e industrializacao ampliou a emissao de poluentes, como didxido de
nitrogénio (NO2), didéxido de enxofre (SO2), material particulado (MP10), monoxido de
carbono (CO1) e dioxido de carbono (CO2). No Rio de Janeiro, a falta de dados confidveis sobre
a qualidade do ar dificulta a compreensdo dos impactos na satde publica. Para disponibilizar
uma maior gama de informagdes a respeito da qualidade do ar, recomenda-se a utilizagao de
liquens como bioindicadores. A presenca ou auséncia de liquens em arvores pode indicar a
qualidade do ar de forma eficaz e acessivel, pois sdo sensiveis a poluicao atmosférica. Este
estudo analisa a diversidade de liquens como indicadores da qualidade do ar na Praga Natividade
Saldanha e na Quinta da Boa Vista, no Rio de Janeiro. Os resultados revelam correlagao entre a
densidade de liquens e a qualidade do ar, destacando areas mais arborizadas com melhor
qualidade do ar. Essas observagdes podem guiar pesquisas e propostas para melhorar a qualidade
do ar, incluindo o uso de microalgas para biofixacdo de poluentes, como CO2, e produgdo de
biomassa para biocombustivel. O estudo busca informar e incentivar mudangas
comportamentais para agdes mais sustentaveis, visando melhorar a qualidade de vida e reduzir
a poluicao.
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1 INTRODUCAO

A poluicdo do ar é um dos fatores que, na contemporaneidade, tém se agravado
intensamente e que causa perigos tanto para o meio ambiente quanto para a sociedade
(SANTANA, K. M. et al, 2015). Com o aumento descontrolado de poluentes langados na
atmosfera, as consequéncias sao varios tipos de problemas no ecossistema, alguns exemplos
sdo a intensificagdo do efeito estufa, destruicdo da camada de ozonio ¢ a incidéncia de chuva
acida (GUERRA, S., 2009). E em relacdo aos seres humanos, de acordo com a Organizagao
Mundial da Saude (OMS), sdo sete milhdes de mortes por ano devido a problemas
respiratorios causados por poluentes, como asma e o cancer de pulmao (PECHIM, L., 2020).
Segundo o Ministério da Saude, as doencas isquémicas causadas pela polui¢do do ar foram
responsaveis pelo maior nimero de mortes de pessoas. Verificou-se que, no Brasil, ha
aumento das mortes por cancer de pulmio, traqueia e bronquios e doengas pulmonares
obstrutiva cronica (DPOC) atribuidas a poluicao atmosférica em ambos os sexos, mostrando
que a poluicdo do ar ¢ a causadora de diversas comorbidades, afetando diretamente na
qualidade de vida da populagdo (MENDES, A., 2018). Com base em documentos e
evidéncias cientificas, a polui¢do atmosférica ¢ mundialmente reconhecida como o principal
fator urbano que acarreta doencgas, mortes e redugdo de qualidade de vida.

Com o crescimento da urbanizacdo e industrializagdo, esse problema tem se agravado
intensamente, tendo como exemplo a Revolugdo Industrial, os altos indices de queima de
combustiveis fosseis e também pelo desmatamento, fatores que contribuiram com a emissao
de gases poluentes na atmosfera, como: Chumbo (Pb), material particulado (MP10), 6xidos
de nitrogénio (NOx), dioxido de enxofre (SO2), didxido de carbono (CO2), mondxido de
carbono (CO1) e ozonio (03) (ARAUJO, E. C., 2014; SALDIVA, P., 2022).

Em paises desenvolvidos e em desenvolvimento, criangas, adultos e idosos,
previamente doentes ou nao, sofreram e ainda sofrem seus maleficios, como citado
anteriormente. Com a evolucdo da tecnologia e da facilidade da pesquisa por informagdes,
os estudos tendem a seguir com resultados cada vez mais significativos e certeiros, em
contraponto, mesmo com a amplitude de tais dados, a populacdo ndo possui facil acesso a
estas informagdes. A falta de conhecimento, interesse e engajamento da populagdo em busca
de informagoes sobre a qualidade do ar e em pesquisar dados pertinentes, cria um obstaculo
significativo para o governo disponibilizar uma maior extensao de recursos, como contetdo
informativo, materiais educativos e sites confidveis que possam fornecer informacdes
abrangentes sobre a qualidade do ar em suas areas de residéncia. (BRAGA, A. et al, 2001).

No Rio de Janeiro ndo ha uma disponibilidade ampla de informagao em relagdo a
qualidade do ar. Por conta disso, torna-se dificil estabelecer e determinar as causas de
adoecimentos que podem estar relacionados a poluigao impedindo assim a tomada de agdes
preventivas contra a proliferacdo de doengas respiratorias e construgdo de politicas publicas
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eficientes para a melhoria da qualidade do ar (OLIVEIRA, V., 2008). A poluicdo afeta
negativamente diversas espécies que vivem tanto em d4reas urbanas quanto florestais,
causando sintomas na vegetagdo, prejudicando o seu desenvolvimento, agravando o
recebimento de luz em areas proximas de queimadas e causando mudancas climéaticas e, nos
animais, causando perda de habitat, escassez de recursos e afetando a sobrevivéncia dos
mesmos (GALVAO FILHO, J. B., 1990; DOS SANTOS, C. A. et al, 2019), porém, h4 alguns
seres vivos que sdo capazes de indicar a qualidade do ar, chamados de bioindicadores, que,
por conta de sua anatomia, demonstram de forma eficiente a qualidade do ar de uma dada
regido, um exemplo sdo os liquens.

Liquens s@o uma associacdo simbiotica entre fungos e algas ou cianobactérias, onde
os fungos (micobiontes) sdo responsdveis por criar uma protecdo, ja as algas ou
cianobactérias (fotobiontes) produzem o composto organico através da fotossintese.
Dependem principalmente da atmosfera para sua nutricdo. Podem ser encontrados em
diversas regides, tanto nas areas rurais quanto nas urbanas, também sdo capazes de sobreviver
a mudangas de temperatura, ao Sol forte e a falta de dgua, e por isso sdo seres que habitam
as mais diversas regides do planeta. Eles sdo considerados excelentes bioindicadores da
qualidade de ar, devido a sua sensibilidade as condi¢des ambientais (MARTINS, S. M. A. et
al, 2008).

Esta sensibilidade se da gracas a falta de estomatos e cuticulas, tornando possivel a
absorcao de gases poluentes que se difundem pelo tecido e alcancam o fotobionte, os
eliminando, tornando-os 6timos indicadores de polui¢do do ar pois, com elevada quantidade
de poluentes, a populagao liquénica diminui até o estado de “deserto liquénico”, quando nao
ha populacao de liquens na regido (SANTOS, R. K., 2008). Ao fato de ndo possuirem nenhum
mecanismo responsavel pela excrecdo dos elementos que absorvem sdo, no geral,
particularmente sensiveis a componentes toxicos, principalmente o dioxido de enxofre
(S0O2), que deterioram a quantidade limitada de clorofila encontrada nas células das algas ou
cianobactérias. Como os liquens que sdo compostos por cianobactérias sdo os mais frageis a
polui¢do do didxido de enxofre (SO2), a incidéncia deste poluente pode afetar diretamente
na biofixacdo do nitrogénio, prejudicando assim a fertilidade do solo em areas naturais
(RAVEN, et al, 2007, p 615). Evidenciando que estes organismos possuem papel
fundamental no ecossistema.

Os liquens apresentam trés variedades principais, sendo elas: (I) Crostoso ou
crustaceo, (II) folioso ou foliaceo e (III) frutificoso ou arbustivo. E podem se apresentar de
varias cores diferentes, como demonstra as figuras 1, 2 e 3.
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Figura 1: Liquens crustaceos de coloragdo verde clara

A figura 1 descreve os liquens com uma aparéncia crusticea ou crostoso. Com uma
textura que pode ser pulverulenta, lisa, rachada ou granulosa. As vezes, apresentam pequenos
lobos marginais, e podem estar firmemente aderidos ao substrato, sendo removidos apenas
com parte do substrato. (FLEIG, M. et al. 19

«

Figura 2: Liquens folidceos de coloragdo verde claro
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A figura 2 descreve liquens foliosos ou foliaceos, que incluem variedades gelatinosas
e filamentosas. Esses liquens se destacam facilmente do substrato, geralmente possuem lobos
bem definidos (FLEIG, M. et al. 1990).

Figura 3: Liquens arbustivos de coloragao verde claro (fotografado por Braga, Cristina)

A figura 3 descreve liquens arbustivos ou frutificosos, que se fixam ao substrato em
um ou poucos pontos, assemelhando-se a arbustos. (FLEIG, M. et al. 1990).
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2 JUSTIFICATIVA

Em tempos de altos indices de poluicdo do ar ¢ importante conhecer a condigao do ar
para que agdes possam ser desenvolvidas com o intuito de melhorar a qualidade de vida da
populagdo. Deste modo, a observagdo dos liquens surge como um recurso para monitorar a

qualidade do ar nos diversos ambientes.
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3 OBJETIVOS

3.1 Objetivo geral

Coletar dados em relacdo a qualidade do ar em lugares onde ndo hid um
monitoramento efetivo por parte da prefeitura do Rio de Janeiro, através do sistema do
monitorAr Rio. Sugerindo assim a utilizacdo de liquens como bioindicadores de poluicao,
pois sdo uma op¢ao segura e acessivel para a avaliacdo da qualidade do ar no bairro de
Benfica, area do desenvolvimento da pesquisa, desta maneira aprimorando a compreensao
da condicdo atmosférica e permitindo uma deteccdo mais agil e precisa de doengas
respiratorias originadas pela exposi¢do a poluentes.

Ap6s a coleta de dados, pretende-se definir a qualidade do ar no bairro de Benfica,
estabelecendo comparagdo com o Bairro de Sao Cristovao devido a presenga de MonitorAr
Rio nesta regido e, desta forma, interligar a saide humana e o estado do meio ambiente. A
€nfase na sensibilidade dos liquens as mudangas atmosféricas serve como um alerta tangivel,
destacando a importancia de medidas proativas para mitigar a polui¢do e preservar a saude
publica de acordo com o resultado das pesquisas. Nesse sentido, os dados coletados terao
utilidade tanto num ambito médico quanto no educativo, promovendo futuramente
campanhas de conscientizacao, no que diz respeito ao estado da atmosfera atualmente e nos
efeitos que a poluicdo causa, permitindo entdo a elaboracdo de projetos e propostas de

intervenc¢ao com o fim de melhorar a qualidade do ar.

3.2 Objetivos especificos
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* Entender sobre a relagdo ente a qualidade do ar ¢ a saude publica e desta forma
estabelecer uma entre ecossistema e vida humana, tornando mais evidente o contato
da vida humana e o ecossistema e, deste modo, propor habitos mais sustentdveis para
a preservacao da biosfera.

* Aumentar a disponibilidade de informacao que diz respeito a qualidade do ar, tornando
possivel atomada de agdes preventiva com o fim de diminuir a quantidade de poluentes
encontrados na atmosfera com o objetivo de melhorar a qualidade do ar em regides
urbanizadas.
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4 METODOLOGIA

Esta analise foi realizada através da comparagdo entre os liquens encontrados da
Praca Natividade Saldanha, localizada no bairro de Benfica, no municipio do Rio de
Janeiro, no estado do Rio de Janeiro ¢ a Quinta da Boa Vista, localizada no bairro de Sao
Cristovao, no municipio do Rio de Janeiro no estado do Rio de Janeiro.

Os instrumentos utilizados nesta pesquisa foram: lupas, fitas métricas de 1,5 metros e
um caderno de campo. As medigdes foram feitas em 14 individuos na Praga Natividade
Saldanha e 14 individuos na Quinta da Boa Vista.

O objeto de pesquisa foram os liquens que atuam como bioindicadores de qualidade

do ar devido a sua sensibilidade quando expostos aos poluentes (MARTINS, S. M. A. et al,
2008).

Foi limitado um parametro de medig¢ao nas arvores, medindo-se dois palmos do chao
mais 1,5 metros para limitar até onde se faria as contagens. A andlise dos liquens foi feita
comparando o tamanho do maior ¢ do menor, comparando as cores, as variedades encontradas
e a quantidade nas arvores. A medi¢ao da Quinta da Boa Vista foi feita no dia 12/08/2023 e a
medi¢ao da Praga Natividade Saldanha foi feita no dia 18/08/2023.

Apbs as pesquisas de campo, foram estudados os efeitos dos principais poluentes
lancados na atmosfera, com o fim de detectar os poluentes mais presentes na atmosfera e
determinar quais sdo os efeitos destes na saide humana, tendo em vista que a alta exposi¢ao
aos poluentes podem causar ou agravar doengas cronicas, como asma, bronquite, cancer de

pulmdo e outros.
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Figura 4: Liquens da Praga Natividade Saldanha
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Na praga foram encontrados dois tipos de liquens, crusticeo e folidceo, também foi
registrado trés cores diferentes, verde claro, verde escuro e amarelo. Dentre essas variagdes,
o crustaceo ¢ os verde claros foram os mais encontrados.

Ao comparar as duas areas, torna-se evidente que a Quinta da Boa Vista exibe uma
notavel abundancia e diversidade de liquens em comparagdo com a Praga Natividade
Saldanha. Durante as medi¢cdes na Praga, observou-se que as arvores com maiores
concentracdes de liquens estavam localizadas mais distantes da estrada enquanto aquelas
préximas a rodovia apresentavam a maioria dos liquens na face oposta a passagem de carros.
Nela, foram identificados dois tipos de liquens, a. Entre essas variacdes, os liquens
crustaceos e os de tonalidade verde clara foram os mais frequentes como mostra a figura 5.

Figura 5: Tabela de comparagao entre os individuos e os liquens no bairro de Benfica

Is
Benfica
. Numeros de |__ . ) 2 Circunferéncia |Circunferéncia
Arvores: = Variedades de cores | Tipo: diferentes X
hquens maior menor
Tosdli 130 Varde claro, varde Cn_m.a'ceo B 3%cn 1,5min
excure & amarzlo foliaceo
L b Verde claro 2 Cruztaceo 2 -
Judin 3 R 2cm 2mm
amarszlo foliaceo
Varde claro, varde Cruztaceo 2
Lurdes 137 B 16 cm 1mm
excuro & amarelo foliaceo
Toana 100 | Verdeclaroewede | oo e 18cm 1 mm
£1Curo
Criztaceo 2
Aurora 2 Verde claro s 2m 3mm
foliaceo
Craztaceo 2
Roze 370 Verde claro S t 10cm 0,5 mm
foliaceo
Berenice e Verde claro Crustaceo 7 mm 2mm
Ormmda 130 Verde claro Crustaceo 25am 3mm
Verds claro = verde ;
Estazl 280 N Crusticeo 38em 4mm
e1curo
Sol 134 Verde claro 2 Cn_aezg;eo 2 & e =
amarzlo foliaceo
Verde claro 2 verde Crustaczo e
Lua 112 A 28cm 1mm
excuro foliaceo
S Verde claro, varde Crustaceo 2 4
Savels il ezcuro e amarelo foliaceo S 1 zoen
Aricte 55 Verde claro, varde Cr\:Is'{a.ceo 2 S o 1 m
excuro & amarelo foliaceo
Fl 234 Verde claro, varde Cms;a.c_eo 2 1.4 mm Vst
gzcuro & amarelo foliaceo
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Ja as medigoes realizadas na Quinta da Boa Vista, apesar de apresentarem os mesmos

tipos e variedades, mostravam-se em maior quantidade e em tamanhos diferentes,
evidenciando uma qualidade do ar melhor do que a encontrada no bairro de Benfica. Um
aspecto relevante notado foi que, durante a pesquisa de campo nessa regiao, as arvores com
menor quantidade de liquens mostraram caracteristicas como ritidomas pronunciados e/ou
uma exposi¢ao intensa a luz solar, fatores que prejudicaram a ocorréncia de liquens em seus
troncos (RODRIGUES, L. C., etal., 2013), como demonstra a figura 6.

Quinta
da
‘Boa
YVista
K rveres .\ufneros de Variedades de cores _Txpos C‘lrcunf.erenn(:nrcunfeuncm
hquens diferente: a maior menor
zeey Verde claro e verde s . .
1 12 Crustaceo 12am 4mm
excuro
Verde claro. verds Crusta
2 433 erds claro. verds ru_'ceoe Ty ey
2scuro & amarzlo foliaceo
- Verds claro, verds Crustaceo 2 =
3 268 >, 18 cm 3mm
2scuro & amarzlo foliaceo
4 430 pio cl-axo & verde Crustaceo 12em 2 mm
excuro
5 40 Verde claro & varde Cmst_a'ceo = 63 cm 45 mm
gacuro foliaceo
= Verde claro & varde Cruztaceo 2
6 67 g 3 10em 2mm
eacure foliaceo
7 60 ‘arde claro Crustaceo 85cm 2mm
60% da crosta Verds claro, verds Crustaceo
8 z v 40m 1mm
da arvore 2scuro & amarzlo folizceo
25% da crosta Verde claro e verde | Crustaceo 2 : =
9 . 9 >cm <mm
da arvors gicuro foliaceo
259% v
10 S da CXOS2 | tverde claro e amarelo | Crusticeo 2lcm 1mm
da arvore
11 10 “arde claro Crustaceo 7.8 cm 6 mm
12 75 Verds claro 2 amarelo Crustaceo S.lcm 1mm
13 30 rerdie cla, werd Crustaceo 44om 2 mm
2scuro & amarzlo
14 115 Verde claro = amarelo Folizceo 1lem 1,5 mm

-

~

-

Figura 6: Tabela de comparagédo entre os individuos e os liquens na Quinta da Boa Vista

Durante a pesquisa realizada nos bairros de Benfica e Sdo Cristovao, ndo foram
identificados liquens de coloragdo rosa. Essa auséncia pode ser atribuida a alta sensibilidade
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desses organismos aos poluentes atmosféricos, isso também acontece com os liquens de
variacdo arbustiva, devido a preferéncia por areas litoraneas.

Notou-se também uma diferenca de sensibilidade de acordo com o tipo e a cor
conforme a presenca nos bairros. Os liquens mais resistentes a poluicdo eram,
respectivamente: (I) Crustdceo de coloracdo verde claro, (II) crustaceo de coloragdo verde
escuro, (III) crusticeo de coloracdo amarela, (IV) folidceo de coloragdo verde clara, (V)
folidceo de coloragdo verde escura e (VI) folidceo de coloracdo amarela. Esta comparacao

pode ser observada nas figuras 7, 8 € 9.

Presenca de
Cor Amarela

14 individuos
=50%

Area | Numero de | Presenga de Cor
Individuos Verde Claro
Total 28 28 in(lii)\z)i(il)los —
Benfica 14 14 inclii)\;)i;:los =
Crsg;::(;’)v 14 14 in(lii)\;)i;?os =

7 individuos =

50%

7 individuos =

50%

Figura 7: Tabela referente a presenga das diferentes cores

Resisténci
a
Apresenta

da 0alo

Verde Claro

Figura 8: Tabela referente a resisténcia apresentada por cada cor

Crostosos ou
Crustaceos

Foliosos ou Foliaceos

Frutificoso ou
Arbustivo

17 individuos =

Total 27 individuos = 96,42% 60,71% 0 individuos = 0%
10 individuos =
Benfica 14 individuos = 100% 71,42% 0 individuos = 0%

Sdo Cristovao

13 individuos = 92,85%

7 individuos = 50%

0 individuos = 0%
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Figura 9: Tabela referente a resisténcia apresentada pelo tipo de acordo com a presenca

Considerando a analise da qualidade do ar feita pelo MonitorAr Rio em Sao
Cristovao (Figuras 10 e 11), na data 12/08/2023, a qual indicou uma classificagao
"moderada", ¢ possivel inferir que a qualidade do ar em Benfica ¢ classificada como "ruim"
ou “péssima”, baseando-se na comparagao da presenga de liquens.

Concentragao Maxima

Poluentes Monitorados Indice de Condigdes Meteorolégicas observadas no periodo:
Estaci Material Material — Monoxidode | Diéxidode | Didxidode | Qualidade | o\ cinacso
ot Particulado | Particulado ©3) Carbono Nitrogénio Enxofre do Ar
(MPy) (MP25) w:n’l (CO) (NOy) (S0,) (1QAr)
Ipg/m’] Ipg/m’] [ppm] Ipg/m’] Ipg/m’] =
Tendéncia da Qualidade do Ar para as Proximas 24h:
Centro ND NM 119 03 NM NM 65 Moderada
Copacabana 2 NM 55 NM NM NM 34
Sdo Cristovao 52 NM 82 NM NM NM 42 Moderada
Tijuca a NM 64 NM 69 NM 33
Iraja 46 ND 100 07 86 ND 40
Bangu 53 NM 100 NM 61 3 43 Moderada
Campo Grande ND NM 82 NM 53 6 33
Pedra de Guaratiba ND NM 112 NM NM ‘ NM 56 Moderada

Figura 10: Tabela relativa a qualidade do ar MonitorAr Rio.

MP;g MP; 5 0y co NO; S0,
(wg/m?) (wg/m) (wg/m?) (ppm) (ug/m?) (ug/m?) Indice Efeitos
24h 24h 8h 8h 1h 24h
0-50 0-25 0-100 0-9 0-200 0-20 0-40
Pessoas de grupos sensiveis (criangas, Idosos e pessoas com
»50-100 | >25-50 | >100-130 | >9-11 | >200-240 | >20-40 | 41-80 |N2-Moderada | 90CNGaS respiratérias e podem s Mk
Faixas de concentragiio dos como tosse seca e cansago. A populagao em geral ndo é
poluentes para célculo do IQAr afetada
. Todaa o pode ap! como tosse seca,
F':.':;:w" o8 m?::‘" cansago, ardor nos olhos, nariz e garganta. Pessoas de grupos
491/2018 e no Gula Técnicoparao | >100-150 >50-75 >130 - 160 >11-13 >240-320 | >40-365 81-120 sensiveis (criangas, idosos e pessoas com doengas
Monitoramento e Avaliagdo da pi jas e podem ap efeitos mais sérios
Qualidade do Ar, do Ministério do na saude.
Ml = Toda a lagao pode gl dos
como tosse seca, cansaco, ardor nos olhos, nariz e garganta e
>150- 250 >75-125 >160 - 200 >13-15 >320-1130 | >365-800 | >121 - 200 ainda falta de ar e respirag@o ofegante. Efeitos ainda mais
graves a saude de grupos sensiveis (criangas, idosos e pessoas.
com doencas respiratérias e cardiacas).
Toda a populagdo pode apresentar sérios riscos de
oes de doengas 0 e 3
>250 - 600 >125-300 >200 - 800 >15-50 >1130-3750 | >B800-2620 201 - 400 Aumento de mortes prematuras em pessoas de grupos
sensiveis.

Figura 11: Legenda e parametros da tabela MonitorAr Rio.

De acordo com os dados coletados, iniciou-se uma pesquisa sobre os principais
poluentes que sao despejados na atmosfera, tendo enfoque nos seus danos a saide humana e
na vegetacdo. Os poluentes mais presentes foram: Material particulado (MP10), diéxido de
nitrogénio (NO), dioxido de enxofre (SO), dioxido de carbono (CO3), mondxido de
carbono (CO1) e ozbnio (O3).
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Estes poluentes sdo responsaveis por causar diversos danos a saude humana, podendo
causar ou agravar doengas, como bronquite e pneumonia, prejudicar o desenvolvimento de
bebés e piorar a qualidade de vida de idosos, sendo cada poluente causador de uma
complicag¢do diferente na vida humana (ROSEIRO, M. N. V., 2003). Com isso, torna-se
necessario que medidas sejam tomadas em relacdo a qualidade do ar, com o objetivo de
diminuir a incidéncia de poluicdo, para que tais poluentes ndo sejam um problema na vida
da populagao.

Através dos dados coletados torna-se possivel o desenvolvimento de propostas de
intervenc¢do, como campanhas de conscientizagdo, com o fim de promover as informagdes
coletadas para a populagdo e visando a criagdo de habitos mais sustentaveis, e a elaboracao
de planos que focam na diminuigao dos poluentes encontrados na atmosfera, um exemplo ¢
o cultivo de microalgas em garrafas pet (ANDRADE, W. L. B., 2018). As microalgas sdo
organismos unicelulares pertencentes ao reino protista, vivem em ambientes aquaticos,
podendo viver de forma isolada ou em colonias e sdo capazes de produzir seu proprio
composto organico através da fotossintese, utilizando-se da luz solar e do gas carbonico para
a producdo de glicose. Uma de suas notaveis caracteristicas ¢ a sua velocidade de
reproducdo, sendo capazes de produzir uma elevada quantidade de dleos e biomassa. Tal
biomassa pode ser empregada nas industrias de biocombustivel e os 6leos na industria
alimenticia (CHIES, V., 2017). Estes organismos possuem uma fun¢ao importantissima para
a construcao do ecossistema, sendo considerados fundamentais para a manutencao da vida
na Terra, participando na producao da maior parte de O, presente na atmosfera. Seu cultivo
também apresenta a vantagem ecoldgica na obtengdo dos créditos de carbono devido a
func¢do que o carbono possui no metabolismo destes seres (SCHMITZ, R. et al., 2012).

O cultivo destes organismos em garrafas pet pode trazer diversos beneficios ao
planeta. As microalgas seriam responsaveis pela biofixacdo do COz e produgdo de Oz, com
o fim de purificar o ar atmosférico e futuramente, com a criacao de postos de coleta, desfrutar
da biomassa produzida a partir da fotossintese para a fabricacdo de biocombustivel e 6leos
para as industrias alimenticias. Desta forma, diminuiria a concentragdo de poluentes ja
presentes no ar e, através do biocombustivel, minimizar os poluentes langados na atmosfera,
possibilitando uma melhora na qualidade de vida da populagdo, diminuindo o nimero de
doengas e por consequéncia aumentar a quantidade de vida presentes nas regides urbanas,
impactando positivamente a vida da populacdo e do ecossistema. Ja as garrafas pet que
seriam utilizadas teriam o potencial de diminuir o lixo despejado de forma incorreta,
diminuindo assim a quantidade de microplastico e auxiliando na preservagdo do ecossistema
marinho.
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6 CONCLUSOES OU CONSEIDERACOES FINAIS

Os estudos utilizados como base mostraram que ha algumas coincidéncias entre a
analise dos liquens. Destaca-se a observagdo de que os liquens tendem a nao prosperar nas
partes das arvores expostas a luz solar direta. Além disso, a percep¢ao de uma menor
diversidade de organismos em areas urbanizadas, também emerge como um ponto de
convergéncia entre essas investigacoes.

Desta forma, ter uma analise mais abrangente e meticulosa que confronte areas
arborizadas com ambientes urbanos ofereceria uma compreensao mais clara das complexas
interacdes entre a vegetagcdo, a qualidade do ar, a biodiversidade local e a saide humana.
Esse tipo de estudo permitiria identificar padrdes mais consistentes, proporcionando
percepgoes valiosas para a tomada de decisdes voltadas para o planejamento urbano
sustentavel e a preservacao do meio ambiente.

E perceptivel a desinformagdo populacional sobre assuntos importantes, como a
qualidade do ar e sua relagdo com a satude publica. Ao considerar que a poluigdo ambiental
contribui para as mudangas climaticas e o aumento de doengas respiratorias no Brasil,
percebe-se que a utilizagdo de liquens como bioindicadores naturais de qualidade do ar,
mostra-se como uma maneira eficiente, pratica e acessivel para analisar a qualidade do ar
nas regioes que nao sao dotadas de monitoramento.

Com as informagdes coletadas a partir da analise dos bioindicadores, poderdo ser
planejados de forma cuidadosa, projetos de conscientizagdo, com a finalidade de informar a
populagdo sobre a qualidade do ar, ecossistema e a satde publica e também pode-se sugerir
um meio de diminuir os poluentes atmosféricos com o objetivo de diminuir a poluigdo de
areas urbanizadas. Este € o ponto de partida para tornar as regidoes urbanizadas, como o bairro
de Benfica, alvos de propostas de intervencao que possam melhorar a qualidade de vida na
localidade.
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